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1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei STRUCTURI DE DATE — SDDFI29
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. ARAMA IULIAN-NICUSOR
1.3 Titularul activitatilor de seminar
1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Bucea Radu Manea Tonis
Lect. Dr. Litan Daniela-Elena
1.5 Anul de I 1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}IurAnavr de ore pe 5 din care: 2.2 curs 3 2.3 seminar/laborator 0/2
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 70 | din care: 2.5 curs 42 | 2.6 seminar/laborator 0/28
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitdti individuale 55
Documentare 19
Studiu individual 16
Referate 10
Teme casa 6
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal, cunostinte elementare de utilizare a calculatorului,
logica matematica de baza

3.2 de competente

Gandire logica si algoritmica, capacitatea de rezolvare a problemelor pas cu
pas, abilitdti matematice fundamentale

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, demonstratii live
coding, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informatica cu medii de dezvoltare (IDE) instalate,

seminarului/laboratorului | compilatoare pentru C/C++/Python, debugger, sisteme de control al

versiunilor, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C1. Studentul / absolventul identificd, explica si argumenteaza concepte
fundamentale de structuri de date, algoritmi si paradigme de programare,
precum si a arhitecturii calculatoarelor.

C51. Studentul / absolventul analizeazd si compard eficienta diferitelor
structuri de date, proprietatile lor temporale si spatiale, si principiile de
organizare optima a informatiei iIn memorie.

5.2 Aptitudini

Al. Studentul / absolventul elaboreaza, dezvoltd si demonstreazd solutii
software complexe utilizdnd algoritmi eficienti si paradigme diverse de
programare.

AS51. Studentul / absolventul implementeaza si optimizeaza structuri de date
complexe, analizeaza performantele algoritmilor asociati si selecteaza solutiile
optime pentru probleme specifice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 1. Studentul / absolventul coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea
de aplicatii informatice, asumand decizii responsabile legate de optimizarea si
integrarea acestora.

RA 51. Studentul / absolventul proiecteaza arhitecturi de date scalabile pentru
aplicatii complexe, luand decizii informate privind trade-off-urile intre
memorie, timp si complexitatea implementarii.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in structurile de date (3 ore) Expunerea teoretica cu
e Concepte fundamentale: tipuri de date | demonstratii algoritmice,
abstracte, encapsulare, interfete analizd de  complexitate,

e Analiza complexititii: notatiile O, Q, ® si | Visualizari interactive,

aplicatiile lor

e  Strategii de organizare a datelor Tn memorie

comparatii de performantd

2. Structuri de date liniare simple (6 ore) Expunerea teoretica cu
e Vectori si matrici: reprezentare, operatii, | demonstratii algoritmice,
complexitate analiza de  complexitate,

Liste simplu
operatii

e Liste dublu inlantuite si liste circulare
e  Compararea performantelor: vectori vs liste
e Aplicatii practice ale listelor

Vectori dinamici si realocarea memoriei visualizari interactive,
inlantuite: implementare si | comparatii de performanta

3. Stive si cozi (6 ore)

Expunerea teoretica cu

e  Stiva (Stack): principiul LIFO, implementdri | demonstratii algoritmice,
e Aplicatii ale stivei: evaluarea expresiilor, | analizd de  complexitate,
recursivitate visualizari interactive,

e Coada (Queue): principiul FIFO, implementzri | comparatii de performanta
e  Cozi prioritare si deque (double-ended queue)
e Implementarea cozilor cu liste si vectori
e Aplicatii ale cozilor in algoritmi de parcurgere

4. Arbori (12 ore) Expunerea teoretica cu
e Concepte fundamentale: arbori, noduri, | demonstratii algoritmice,

frunze, inaltime
e Arbori binari:
(preordine, inordine, postordine)
e Arbori binari de cautare (BST): proprietati si

operatii

e Inserarea si stergerea in BST

e  Arbori echilibrati: concepte si necesitate
e  Arbori AVL: rotatii si reechilibrare

e  Arbori Red-Black: proprietati si operatii

analizda de  complexitate,
visualizari interactive,

reprezentare,  traversari . <
P ’ comparatii de performantd




e  B-arbori si aplicatii in baze de date

e Arbori de decizie si arbori de expresii

e  Heap-uri: proprietati si implementare

e Operatii cu heap-uri: inserare, extragere,
heapify

e  Priority queues folosind heap-uri

5. Hashing si tabele de dispersie (6 ore)

e  Principiile hash-ului: functii hash, coliziuni

e Metode de rezolvare a coliziunilor: separate
chaining

e Open addressing: linear probing, quadratic
probing

e Double hashing si cuckoo hashing

e Redimensionarea tabelelor hash si load factor

e  Bloom filters si aplicatii practice

Expunerea teoretica cu
demonstratii algoritmice,
analiza de  complexitate,
visualizari interactive,

comparatii de performantd

6. Grafuri - reprezentari (6 ore)

e Concepte fundamentale: noduri, muchii, tipuri
de grafuri

e Reprezentarea grafurilor: matrice de adiacenta

e Liste de adiacenta si comparatia cu matricea

e Reprezentdri pentru grafuri ponderate si
orientate

e  Estruturi de date pentru grafuri sparse si dense

e Union-Find (Disjoint Set Union) pentru
grafuri

Expunerea teoretica cu
demonstratii algoritmice,
analiza de  complexitate,
visualizari interactive,

comparatii de performantd

7. Algoritmi avansati pe structuri de date (3 ore)
e  Trie-uri pentru siruri de caractere
e Segment trees si aplicatii
e Recapitulare si perspective asupra structurilor
de date moderne

Expunerea teoretica cu
demonstratii algoritmice,
analiza de  complexitate,
visualizari interactive,

comparatii de performanta

Bibliografie obligatorie:

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT

Press.

2. Weiss, M. A. (2021). Data structures and algorithm analysis in C++ (4th ed.). Pearson.

3. Boian, F., & Furdui, C. (2023). Structuri de date si algoritmi fundamentali. Editura Universitatii Babes-Bolyai.

Bibliografie complementara:

4. Sedgewick, R., & Wayne, K. (2021). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley.
5. Vlada, M., & Posea, V. (2022). Algoritmi si structuri de date in C++. Editura Matrix Rom.
6. Paun, G., & Tudoran, G. (2021). Introducere in teoria algoritmilor. Editura Academiei Roméne.

6.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Implementarea vectorilor dinamici (2 ore)
e C(Crearea clasei Vector cu alocare dinamica
e Implementarea operatiilor de inserare, stergere
si redimensionare

Programare hands-on,
debugging intensiv, analiza
empiricd a performantelor,
peer programming

2. Liste inléintuite (4 ore)
e Implementarea listei simplu Inlantuite
e Operatii avansate: inserare ordonatd, cautare,
stergere
e Lista dublu inlantuita si operatii bidiretionale
o  Compararea performantelor: vector vs lista

Programare hands-on,
debugging intensiv, analiza
empirici a performantelor,
peer programming

3. Stive si cozi (4 ore)
e Implementarea stivei cu vector si cu lista
e  Aplicatii: calculatorul de expresii postfix
e Implementarea cozii simple si a cozii circulare
e  (Coada prioritara folosind heap

Programare hands-on,
debugging intensiv, analiza
empiricd a performantelor,
peer programming

4. Arbori binari de cautare (6 ore)

e Implementarea BST: structura de baza
Operatii in BST: inserare, cautare, traversari
Stergerea din BST si cazurile speciale
Implementarea arborilor AVL
Rotatiile in arbori AVL si mentinerea
echilibrului
e Compararea performantelor: BST vs AVL

Programare hands-on,
debugging intensiv, analiza
empiricd a performantelor,
peer programming




5. Heap-uri si priority queues (4 ore) Programare hands-on,
e Implementarea heap-ului ca vector debugging intensiv, analiza
e Operatii  heap: inserare si  extragerea empiricd a performantelor,
minimului peer programming
e HeapSort si analiza performantelor
e  Priority queue si aplicatii practice
6. Tabele hash (4 ore) Programare hands-on,
e Implementarea tabelei hash cu separate | debugging intensiv, analiza
chaining empirici a performantelor,
e Hash table cu open addressing peer programming
e Implementarea redimensionarii dinamice
e  Testarea si optimizarea functiilor hash
7. Grafuri si aplicatii (2 ore) Programare hands-on,
e Implementarea grafurilor cu matrice si liste de | debugging intensiv, analiza
adiacenta empirici a performantelor,
e Operatii de bazi: adiugare noduri/muchii, | peer programming
verificare conexiuni
8. Proiect integrator (2 ore) Programare hands-on,
e Dezvoltarea unei aplicatii complete folosind | debugging intensiv, analiza
multiple structuri de date empiricd a performantelor,
e Prezentarea si evaluarea proiectelor finale peer programming

Bibliografie pentru laborator:

Malik, D. S. (2022). C++ programming: From problem analysis to program design (8th ed.). Cengage Learning.
Cristea, V., & Istrate, R. (2023). Programare in C++: structuri de date si algoritmi. Editura Politehnica Press.

Lippman, S. B., Lajoie, J., & Moo, B. E. (2021). C++ primer (5th ed.). Addison-Wesley.

Neculai, A. (2022). Implementarea algoritmilor in C++: ghid practic. Editura Polirom.

Atanasiu, A., & Munteanu, V. (2021). Structuri de date: implementari si aplicatii. Editura Universitatii din
Bucuresti.

it Sl

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Structurile de date reprezinta fundamentul oricarei aplicatii software moderne, fiind competente
critice evaluate in procesele de recrutare ale tuturor companiilor tech majore (Google, Microsoft,
Amazon, Facebook). Asociatiile profesionale ACM si IEEE considerd aceasta disciplina ca fiind
nucleul curriculumului de informaticd, iar companiile romanesti de software (UiPath, eMAG, Zitec)
testeaza intensiv aceste cunostinte in interviurile tehnice. Performanta aplicatiilor moderne depinde
direct de alegerea corectd a structurilor de date - de la bazele de date si motoarele de cautare pana la
aplicatiile mobile si sistemele distribuite. Competentele dobandite sunt esentiale pentru toate rolurile
de development si constituie baza pentru intelegerea algoritmilor avansati, bazelor de date si
arhitecturilor software complexe.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 60%

teoretice fundamentale | -Intrebari  teoretice  despre

-Cunoasterea proprietatile structurilor

proprietatilor si | -Probleme de analiza a

complexitatii complexitatii

structurilor -Exercitii  de proiectare a

-Capacitatea de analiza | structurilor optime

si comparare a solutiilor | -Comparatii intre alternative de

-Aplicarea principiilor | implementare

in probleme noi -Aplicarea conceptelor  in

- Analiza trade-off- | scenarii practice

urilor Intre timp si spatiu

- Competentele practice | - Verificarea implementarilor de 40%
8.5 Seminar/laborator | de implementare structuri de date




-Corectitudinea si | - Teste practice de programare la

eficienta codului | calculator
dezvoltat -Analiza empirica a
-Capacitatea de | performantelor

debugging si optimizare | - Evaluarea proiectului integrator
-Utilizarea corectd a | final

memoriei si pointerilor< | -Observarea  sistematicd  a
-Calitatea progresului

documentatiei si a
testelor

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a implementa corect structurile de date fundamentale
(liste, stive, cozi, arbori BST, tabele hash), sa analizeze complexitatea temporald si spatiald a
operatiilor, s selecteze structura optima pentru probleme specifice si sa dezvolte aplicatii functionale
care integreaza multiple structuri de date. Este necesar sa realizeze un proiect final care sa
demonstreze intelegerea profunda a trade-off-urilor de performantd si sd implementeze optimizari
pentru Tmbunatatirea eficientei. Codul dezvoltat trebuie si respecte principiile de programare
defensiva si sa includa gestionarea corecta a memoriei dinamice.

Data completarii Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar
Conf. Dr. Arama Iulian- Conf. Dr. Bucea Radu Manea
17.07.2025 Nicusor Tonis
y

Lect. Dr. Litan Daniela-Elena

&

Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 y
;
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultatii

Conf. dr. Filip Stanciu

hell oy
28.07.2025 )




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei REDACTARE  TEHNICA SI  COMUNICARE

STIINTIFICA SI PROFESIONALA — RTCSPDCI15

1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de CV | 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

gé:)g;?;; de ore pe 2 | din care: 2.2 curs 1 2.3 seminatr/laborator 0/1
f{:;\?;g;gi?m planul 28 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 0/14
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 47
Documentare 12
Studiu individual 13
Referate 10
Teme casa 10
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 75
2.10 Numarul de credite 3

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

p3.1 de curriculum

Limba romana de nivel liceal, cunostinte de baza despre structura textului,
notiuni elementare de informatica

3.2 de competente

Abilitati de exprimare scrisa si orala, capacitatea de organizare logica a ideilor,
cunoasterea elementelor de baza ale comunicarii

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, exemple de documente
tehnice, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informatica cu software de redactare (MS Office, LaTeX, Google

seminarului/laboratorului | Workspace), acces la internet, imprimantd, scanner pentru digitizarea

documentelor, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

CS5. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de structuri si
formate ale documentelor tehnice (rapoarte, manuale, specificatii), algoritmi
de organizare a informatiei si ierarhizarea continutului, paradigme de
comunicare tehnicd (descriere,
sistemelor de documentare.

explicare, argumentare) si arhitectura
C6. Studentul / absolventul analizeazd principiile redactarii stiintifice
(structura IMRaD, citarea si referintele bibliografice, standardele APA/IEEE),
algoritmi de cdutare si evaluare a surselor, paradigme de comunicare
profesionald (prezentdri, rapoarte) si optimizarea comunicdrii pentru diverse

audiente.

5.2 Aptitudini

AS. Studentul / absolventul elaboreaza documente tehnice complexe pentru
proiecte informatice utilizdnd instrumente moderne (LaTeX, Markdown,
Microsoft Office), algoritmi de structurare logica a informatiei, paradigme de
scriere colaborativa (Git pentru documentatie) si tehnici de vizualizare a
datelor.

A6. Studentul / absolventul dezvolta prezentdri profesionale si materiale de
comunicare pentru proiecte IT utilizand platforme moderne (PowerPoint,
Prezi, web-based tools), algoritmi de storytelling tehnic, paradigme de
comunicare multimodald (text, grafice, video) si sisteme de publicare a
continutului tehnic..

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 5. Studentul / absolventul coordoneaza echipe pentru producerea
documentatiei tehnice complexe, asumind responsabilitatea pentru
standardizarea proceselor de redactare, implementarea sistemelor de
asigurarea calitatii pentru documentatie si supervizarea fluxurilor de aprobare.
RA 6. Studentul / absolventul supervizeaza strategii de comunicare tehnica la
nivel organizational, asumand responsabilitatea pentru dezvoltarea politicilor
de documentare, managementul sistemelor de knowledge management si
coordonarea comunicarii interdisciplinare intre echipele tehnice si partile
interesate.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in comunicarea tehnica (2 ore)
e Principiile comunicarii tehnice, audiente si

obiective

e  Tipuri de documente tehnice in informatica

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

2. Structura documentelor tehnice (2 ore)
e Organizarea logica a informatiei, ierarhizarea

continutului

e Formate standard pentru documentatia tehnica

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

3. Redactarea stiintifica (3 ore)

Expunerea interactiva,

e Structura IMRaD (Introduction, Methods,
Results, Discussion)

e Citarea si referintele bibliografice, standardele
APA/IEEE

e Evaluarea si cdutarea surselor stiintifice

demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

4. Instrumente moderne de redactare (2 ore)

e LaTeX pentru documentatia tehnica si
stiintifica
e Markdown, Git pentru documentatie

colaborativa

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

5. Comunicarea vizuala si multimodala (2 ore)
e Vizualizarea datelor, grafice si diagrame

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata




e Integrarea  elementelor multimedia 1in

documentatie

6. Prezentari profesionale (2 ore)
e Ora 12: Tehnici de storytelling tehnic
e Ora 13: Platforme moderne pentru prezentari

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

7. Managementul documentatiei (1 ori)
e Ora 14: Sisteme de knowledge management,
fluxuri de aprobare

Expunerea interactiva,
demonstratia practica, analiza
de studii de caz, exercitii de
redactare ghidata

Bibliografie obligatorie:

1. Alred, G.J., Brusaw, C. T., & Oliu, W. E. (2019). Handbook of technical writing (12th ed.). Bedford/St. Martin's.
2. Markel, M., & Selber, S. A. (2021). Technical communication (13th ed.). Bedford/St. Martin's.
3. Booth, W. C., Colomb, G. G., Williams, J. M., Bizup, J., & Fitzgerald, W. T. (2016). The craft of research (4th

ed.). University of Chicago Press.
Bibliografie complementara:

4. Williams, J. M., & Bizup, J. (2017). Style: Lessons in clarity and grace (12th ed.). University of Chicago Press.
5. Strunk, W., & White, E. B. (2019). The elements of style (4th ed.). Pearson.

Resurse pentru instrumente tehnice:

6. Mittelbach, F., & Goossens, M. (2018). The LaTeX companion (3rd ed.). Addison-Wesley.

7. Gruber, J. (2024). Markdown syntax documentation. https://daringfireball.net/projects/markdown/

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Analiza si evaluare documente tehnice (2 ore) Exercitiile practice hands-on,
e Analiza computerizata a structurii | lucrul individual si in echipa la
documentelor tehnice folosind instrumente | calculator, utilizarea intensiva

software
e Utilizarea unor platforme online pentru
evaluarea calitatii documentatiei

a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de Iucru
profesionale

2. Redactare asistata de calculator (3 ore)
e C(Crearea de manuale si ghiduri folosind
template-uri in MS Word/Google Docs
e Implementarea de specificatii tehnice 1n
format digital
e Dezvoltarea de rapoarte de proiect cu
instrumente colaborative

Exercitiile practice hands-on,
lucrul individual si 1n echipa la
calculator, utilizarea intensiva
a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de lucru
profesionale

3. Instrumente avansate de redactare (3 ore)
e Configurarea si utilizarea LaTeX in Overleaf
pentru documentatia stiintifica

e Crearea documentatiei colaborative cu
Markdown si Git/GitHub

e Automatizarea proceselor de documentare si
versionare

Exercitiile practice hands-on,
lucrul individual si in echipa la
calculator, utilizarea intensiva
a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de Iucru
profesionale

4. Implementarea standardelor stiintifice (2 ore)
e Ora 9: Utilizarea managerilor de referinte
(Zotero, Mendeley) pentru citarea stiintifica

e Ora 10: Aplicarea automatizata a standardelor
APA/IEEE in documente

Exercitiile practice hands-on,
lucrul individual si 1n echipa la
calculator, utilizarea intensiva
a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de lucru
profesionale

5. Vizualizare digitala a informatiei (2 ore)
e Ora 11: Crearea de infografice si diagrame cu
software specializat (Canva, Lucidchart)
e Ora 12: Integrarea elementelor multimedia in
documentatia tehnica

Exercitiile practice hands-on,
lucrul individual si in echipa la
calculator, utilizarea intensiva
a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de Iucru
profesionale

6. Prezentari interactive si platforme digitale (2 ore)
e Dezvoltarea prezentarilor interactive folosind
Prezi, Canva, sau PowerPoint avancate
e Publicarea si distribuirea documentatiei pe
platforme web (GitHub Pages, GitBook)

Exercitiile practice hands-on,
lucrul individual si in echipa la
calculator, utilizarea intensiva
a software-ului specializat,
simularea fluxurilor de Iucru
profesionale




Ghiduri practice software:
1. Lamport, L. (2020). LaTeX: A document preparation system (2nd ed.). Addison-Wesley.
2. Chacon, S., & Straub, B. (2021). Pro Git: Everything you need to know about Git (2nd ed.). Apress.
3. Wickham, H., & Grolemund, G. (2019). R for data science: Import, tidy, transform, visualize, and model data.
O'Reilly Media.
Resurse online si platforme:
4. GitHub. (2024). GitHub documentation. https://docs.github.com/
5. Overleaf. (2024). Learn LaTeX in 30 minutes. https://www.overleaf.com/learn
6. Canva. (2024). Design tutorials and resources. https://www.canva.com/learn/
Instrumente pentru managementul referintelor:
7. Zotero. (2024). Quick start guide. https://www.zotero.org/support/quick start guide

8. Mendeley. (2024). Getting started with Mendeley. https://www.mendeley.com/guides/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele de redactare tehnicd si comunicare stiintificd sunt esentiale in industria IT, unde
documentatia tehnica de calitate diferentiaza companiile competitive. Organizatii precum Google,
Microsoft si Amazon acorda prioritate ridicatd documentatiei clare si accesibile, solicitdnd explicit
abilitati de technical writing pentru rolurile de Technical Writer, Developer Relations si Product
Manager. Asociatiile profesionale ACM si IEEE subliniaza importanta comunicarii eficiente in
curriculumul de informatica, iar Society for Technical Communication confirma cererea crescanda
pentru specialisti in comunicarea tehnica. Feedback-ul de la angajatori evidentiaza cd absolventii cu
competente solide de redactare tehnicd au avantaje significative In carierd, fiind capabili sa
documenteze solutii complexe si sd comunice eficient cu diverse audiente tehnice si non-tehnice.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Curs -Intelegerea principiilor | Colocviu final cu: 40%

comunicdrii tehnice -Intrebari  teoretice  despre

-Cunoasterea principiile comunicarii

standardelor de | -Analiza unui document tehnic

redactare stiintifica -Identificarea standardelor de

-Familiarizarea cu | citari

instrumentele moderne | -Evaluare orala si scrisa

de redactare

-Capacitatea de analiza

a documentelor tehnice

-Calitatea documentelor | - Evaluarea portofoliului digital de 60%

8.5 Seminar/laborator

produse digital documente

_Utilizarea eficienti a | - Proiecte practice de redactare
software-ului de | tehnica N

redactare - Implementari software (LaTeX,

- Implementarea corecta
a  standardelor de

Markdown, Git)
- Prezentari interactive dezvoltate in

laborator

formatare si citari - Evaluarea competentelor digitale

-Capacitatea de lucru
colaborativ in mediul
digital

- Progresul in stapanirea
instrumentelor tehnice

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a redacta documente tehnice digitale clare si structurate, sa
utilizeze eficient instrumentele moderne de redactare (LaTeX, Markdown, manageri de referinte), sa
implementeze corect standardele de citare stiintifica in format digital si sa realizeze prezentdri interactive
profesionale. Este necesar sd completeze un portofoliu digital cu minimum 3 tipuri diferite de documente




tehnice create 1n laborator si sd dezvolte o prezentare interactiva finald despre un subiect din domeniul
informaticii, utilizand platformele digitale studiate.

Data completarii Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Conf. dr. Adrian Beteringhe Conf. dr. Adrian Beteringhe

17.07.2025 ‘@} y
/ /

Data avizdrii in Consiliul Semndtura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 y
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultatii

Conf. dr. Filip Stanciu

e P 174
28.07.2025 YY)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei Psihologia Educatiei
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Dramnescu Aurel-Marin
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Conf. Dr. Dramnescu Aurel-Marin

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 [ | 1.7 Tipul de E | 1.8 Regimul FAC
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2.1 Numar de ore pe
sdptamana

4 din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0

2.4 Total ore din planul

de invatamant

56 |dincare:2.5curs | 28 | 2.6 seminar/laborator/proiect | 28/0

Distributia fondului de timp ore

2.7 Activitati asistate partial -

Cercetare -

Practica -

Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati neasistate 69

Documentare 25

Studiu individual 25

Referate 15

Teme casa

Proiect

Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Psihologie.

3.2 de competente

Utilizarea adecvata a conceptelor, teoriilor, paradigmelor si metodologiilor
din domeniul psihologic.

Operare pe computer la nivel minim incepator (utilizator): Folosire
instrumente Office (e.g. Microsoft Word, Microsoft Powerpoint), Navigare pe
internet la nivel Incepator

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs dotata cu laptop, videoproiector/tabla interactiva si software
adecvat.

4.2 de desfasurare a

seminarului/laboratorului

Sala de laborator dotata corespunzator.




5. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea ciarora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte C35. Studentul / absolventul recunoaste conceptele fundamentale de
psihologie educationald (procese de invatare, motivatie, dezvoltare cognitiva),
algoritmi de procesare a informatiei, paradigme de invétare si predare si
arhitectura proceselor psihopedagogice.

5.2 Aptitudini A35. Studentul / absolventul aplica strategii de invatare eficientd, algoritmi de
memorare si intelegere, paradigme de autoreglare a Invatarii si sisteme de
evaluare a propriului progres educational.

5.3 Responsabilitate | RAI 35. Studentul / absolventul coordoneaza activitdti educationale simple,
s1 autonomie asumand responsabilitatea pentru facilitarea proceselor de invatare si aplicarea
principiilor pedagogice in practica.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
Locul si rolul psihologiei educatiei in sistemul | Prelegerea Folosirea de materiale
stiintelor psihopedagogice. 4h Conversatia euristica didactice si tehnologii
Problematizarea multimedia
Demonstratie
Elemente de psihologia dezvoltirii psihice umane. 4h Idem Idem
Invatarea umana si scolara. 2h Idem Idem
Gandirea, ca proces psihic cu rol central in invatare. 2h | Idem Folosirea de materiale
didactice si tehnologii
multimedia
Procesele psihice senzoriale implicate In invatare. 2h Idem Idem
Memorarea eficientd si imaginatia creativa in invatare . | Idem Idem
2h
Procesele psihice de activare si reglare a Invatarii. 2h Idem Idem
Personalitatea si autorealizarea ei. 2h Idem Folosirea de materiale
didactice si tehnologii
multimedia
Cunoagsterea si caracterizarea psihologicaa | Idem Idem
personalitatii elevului. 2h
Psihologia socialda mediului educativ scolar Idem Folosirea de materiale
Probleme psihopedagogice ale consilierii §i orientarii didactice si tehnologii
scolare si profesionale. 2h multimedia
Particularitatile psihopedagogice ale educérii elevilor | Idem Idem
cu cerinte speciale de educatie. 2h
Igiena activitatii scolare problematica succesului / Idem Idem
insuccesului scolar. 2h

Bibliografie

Balan C., C., Schipor D., M., (2009), Psihologia educatiei- primii pasi pentru a fi profesor, Ed. USV; Bujor, L. (2019),
Reglarea emotionald. Determinanti, consecinte afective si remedii, Ed. Institutul European;

Neacsu, I. (coord.). (2018), Psihologia educatiei, Ed. Polirom, Iasi;

Ghergut, Alois, s.a. — Elaborarea si managementul proiectelor in serviciile educationale - Iagi, Polirom, 2009;
GHERGUT, Alois . Evaluare si interventie psihoeducationala. lasi : Editura Polirom, 2011;

Melrose, R., Elevii- problema: trauma si esec scolar, Bucuresti, Editura Trei, 2013;

Susanu, N., Consilierea 1n asistentd sociala, Braila, Ed. Sf. Ierarh Nicolae, 2011;

JOITA, E. - Metodologia educatiei: schimbari de paradigme - Iasi, Institutul European, 2010;

Papalia, D.E., Olds, S. W., Feldman, R.,D. (2021). Dezvoltarea umana. Ed. Trei, Bucuresti;

Stanciu, Filip, Cristea, Sorin,(coord),(2010), Fundamentele educatiei, Ed. ProUniversitaria;

Serdenciuc, N., L., Bujor, L. (2012), Decalog in dialog. Despre devenire si succes in cariera didactica, Ed. USV;
Zlate, M., Introducere in psihologie, Editia a 3-a, lasi, Editura Polirom, 2015;

Zlate, M., Fundamentele psihologiei, Editia a 4-a, Tasi, Editura Polirom, 2009

Wagner, T. (2020), invata cu inima, Ed. Publica, Bucuresti;




Warwood, R., Miller, S.A., Vasta, R. (2010), Psihologia copilului, Ed. Polirom, lasi

6.2 Seminar Metode de predare Observatii
Scurt istoric al dezvoltarii psihologiei educatiei ca Metode interactive, Folosirea de materiale
ramuraa psihologiei si disciplind de invatamant in analiza unor texte din didactice si tehnologii
formarea profesorilor. bibliografie, explicatia, multimedia

De la pedagogia psihologica la psihologia educatiei. | conversatia euristica,

4h dezbaterea, brainstorming,

studiul de caz, analiza,
materiale video-audio

Particularitatile dezvoltarii psihice umane. Raportul Idem Idem
dintre Invéatare si dezvoltarea psihica. 4h

De la regandirea invatarii scolare la reconfigurarea Idem Idem
modelelor de instruirii. 2h

Intelectul si cunoasterea rationala Stadiile dezvoltarii Idem Idem

intelectuale si nivelurile inteligentei .Formarea
notiunilor, experienta simbolica si comunicarea
didactica. 2h

Baza motivational afectivaa invatarii $i mecanismele Idem Idem
reglatorii ale educatiei; dezvoltarea si educarea
limbajului. 2h

Problematica formarii deprinderilor. 2h Idem Idem
Metode si tehnici de cunoastere a particularitatilor de Idem Idem
varstd si individuale ale copilului si adolescentului. 2h

Metode si tehnici de cunoastere a particularitatilor de Idem Idem
varstd si individuale ale copilului si adolescentului. 2h

Reusita scolari si insuccesul scolar. 2h Idem Idem
Formarea notiunilor, experienta simbolica si Idem Idem
comunicarea didactica. 2h

Profesorul — de la competenta profesionala la model Idem Idem
de perfectiune umana. 2h

Profesorul — de la competenta profesionala la model de | Idem Idem
perfectiune umana. 2h

Bibliografie

Balan C., C., Schipor D., M., (2009), Psihologia educatiei- primii pasi pentru a fi profesor, Ed. USV; Bujor, L. (2019),
Reglarea emotionald. Determinanti, consecinte afective si remedii, Ed. Institutul European;

Neacsu, . (coord.). (2018), Psihologia educatiei, Ed. Polirom, Iasi;

Ghergut, Alois, s.a. — Elaborarea si managementul proiectelor in serviciile educationale - Iasi, Polirom, 2009;
GHERGUT, Alois . Evaluare si interventie psihoeducationala. Tasi : Editura Polirom, 2011;

Melrose, R., Elevii- problema: trauma si esec scolar, Bucuresti, Editura Trei, 2013;

Susanu, N., Consilierea 1n asistentd sociala, Braila, Ed. Sf. Ierarh Nicolae, 2011;

JOITA, E. - Metodologia educatiei: schimbari de paradigme - lasi, Institutul European, 2010;

Papalia, D.E., Olds, S. W., Feldman, R.,D. (2021). Dezvoltarea umana. Ed. Trei, Bucuresti;

Stanciu, Filip, Cristea, Sorin,(coord),(2010), Fundamentele educatiei, Ed. ProUniversitaria;

Serdenciuc, N., L., Bujor, L. (2012), Decalog in dialog. Despre devenire si succes in cariera didactica, Ed. USV;
Zlate, M., Introducere in psihologie, Editia a 3-a, lasi, Editura Polirom, 2015;

Zlate, M., Fundamentele psihologiei, Editia a 4-a, Tasi, Editura Polirom, 2009

Wagner, T. (2020), invagé cu inima, Ed. Publica, Bucuresti;

Warwood, R., Miller, S.A., Vasta, R. (2010), Psihologia copilului, Ed. Polirom, Iasi.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile stiintifice ale temelor propuse in cadrul acestei discipline sunt in concordanta cu cele
din alte centre universitare, cu rezultatele recente ale cercetarii stiintifice in domeniul psihologiei si
problematica actuald a reglementarilor existente si aplicabile in domeniul specific disciplinei.




8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs - corectitudinea si Evaluarea (finala in sesiunea de 50%

completitudinea examene) consta in abordarea si

cunostintelor; tratarea de catre student a celor

- coerenta logica; trei subiecte teoretice de examen

- gradul de asimilare a | Se vor folosi:

limbajului; -Expunerea libera

- constiinciozitatea si - Conversatia de evaluare;

interesul manifestat fata | - Chestionare orala.

de studiul individual.

- efectuarea si Elaborarea si prezentarea de 25%

interpretarea rezultatelor; | referate pentru lucrarile din

- dezvoltarea abilititilor | domeniul stiintelor educatiei.

practice; . - Testarea periodicd pentru
8.5 Seminar/laborator | - constinciozitatea i verificarea nivelul de insusire a

interesul manifestat fata | cunogtintelor predate pana la 25%

de studiul individual.

data sustinerii verificarii finale si
a examenului.

8.6 Standard minim de performanta: Utilizarea corecta si eficace a limbajului de specialitate specific
domeniului de pregatire si a comunicarii la un nivel minim de performanta.

Data completarii

17.07.2025

Semnatura titularului
de curs
Conf. Dr. Dramnescu
Aurel-Marin

odmapwr—

Semnatura titularului de
seminar
Conf. Dr. Dramnescu Aurel-
Marin

odmawr—

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei PROBABILITATI SI STATISTICA — PSDFI212
1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Ion Adelina
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Ion Adelina

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 44
Documentare 14
Studiu individual 14
Referate 6
Teme casa 6
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal, calcul diferential si integral, algebra liniara,
cunostinte elementare de combinatorica

3.2 de competente

Cunostinte fundamentale de algebra elementara, capacitatea de gandire
abstracta si logica, abilitati de calcul matematic

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabld, acces la internet, software de calcul
matematic (MATLAB, Mathematica), platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Abilitati de calcul matematic, gandire analitica, capacitatea de lucru cu formule

seminarului/laboratorului | s interpretarea rezultatelor numerice




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C3. Studentul / absolventul alege, explica si specificd fundamentele
matematice aplicate in informaticad, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statisticile.

C44. Studentul / absolventul cunoaste, descrie si recunoaste principiile si
conceptele fundamentale ale algebrei liniare, structurile matematice de baza si
metodele de calcul matriceal utilizate Tn domeniul informaticii.

5.2 Aptitudini

A3. Studentul / absolventul aplica, evalueaza, propune metode matematice
pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor informatice.

A44. Studentul / absolventul aplica, foloseste si executd metode si algoritmi
de algebra liniard pentru rezolvarea problemelor computationale si
implementarea solutiilor software in diverse contexte tehnologice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 3. Studentul / absolventul dezvolta solutii interdisciplinare prin integrarea
matematicii cu domenii conexe si colaborarea eficienta cu echipe de
specialitate.

RA 44. Studentul / absolventul supervizeaza proiecte care necesita aplicarea
algebrei liniare, respectd principiile etice in dezvoltarea software si asigura
calitatea solutiilor matematice implementate.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in teoria probabilititilor (4 ore) Expunerea  riguroasd  cu
e  Concepte fundamentale: experimente aleatorii, | demonstratii matematice,
spatiul esantionului, evenimente exemplificarea cu aplicatii din
e Definitii  ale  probabilititi:  clasicd, | informatica, utilizarea
frecventistd, subiectivd software-ului statistic pentru
e Axiomele probabilitatii, proprietati | Vizualizare
fundamentale
e Probabilitate  conditionatd, independenta
evenimentelor
2. Combinatorica si probabilitati (3 ore) Expunerea  riguroasd  cu
e Principiile fundamentale de numdrare, | demonstratii matematice,
permutari si combinari exemplificarea cu aplicatii din
e Aplicatii ale combinatoricii in calculul | informatica, utilizarea
probabilitatilor software-ului statistic pentru
e Probleme clasice de probabilitate vizualizare
3. Variabile aleatorii discrete (4 ore) Expunerea  riguroasa  cu
e Conceptul de variabila aleatoare, functia de | demonstratii matematice,
repartitie exemplificarea cu aplicatii din
e Variabile aleatorii discrete, functia de | informatica, utilizarea
probabilitate software-ului statistic pentru
e Distributii discrete: uniformd, Bernoulli, vizualizare
binomiala
e Distributii Poisson si geometrica, aplicatii in
informatica
4. Variabile aleatorii continue (4 ore) Expunerea  riguroasa  cu
e Variabile aleatorii continue, functia de | demonstratii matematice,
densitate exemplificarea cu aplicatii din
. . - . . .. | informatica, utilizarea
e Distributia uniforma continua si exponentiala software-ului statistic pentru
e Distributia normala: proprietati si aplicatii vizualizare
e Aproximarea distributiilor, teorema limitd
centrala
5. Caracteristici numerice ale variabilelor aleatorii | Expunerea  riguroasa cu
(3 ore) demonstratii matematice,
e  Esperanta matematica: definitie si proprietati | exemplificarea cu aplicatii din
e  Varianta si deviatia standard, momente informatica, utilizarea
e Covarianta si corelatia, independenta | software-ului statistic pentru
variabilelor aleatorii vizualizare




6. Vectori aleatorii si aplicatii (2 ore)
e Distributii bidimensionale, functii de doua
variabile aleatorii
e Suma variabilelor aleatorii, aplicatii 1in
algoritmi

Expunerea  riguroasd  cu
demonstratii matematice,
exemplificarea cu aplicatii din
informatica, utilizarea
software-ului statistic pentru
vizualizare

7. Elemente de statistici matematica (4 ore)
e Populatie si esantion, statistici descriptive
e Estimarea parametrilor: metoda momentelor si
maximum likelihood
e Proprietitile  estimatorilor:
convergenta, eficienta
e Intervale de incredere pentru parametri

nedeplasare,

Expunerea riguroasa cu
demonstratii matematice,
exemplificarea cu aplicatii din
informatica, utilizarea
software-ului statistic pentru
vizualizare

8. Testarea ipotezelor statistice (4 ore)
e Ipoteza nula si alternativa, erori de tip I si II
e  Teste pentru medii si proportii
e  Testul chi-patrat, testul de independenta
e Aplicatii in validarea algoritmilor si analiza
performantei

Expunerea  riguroasa  cu
demonstratii matematice,
exemplificarea cu aplicatii din
informatica, utilizarea
software-ului statistic pentru
vizualizare

Bibliografie obligatorie

1. Ross, S. M. (2020). A4 first course in probability (10th ed.). Pearson Education.
2. Wackerly, D., Mendenhall, W., & Scheaffer, R. L. (2019). Mathematical statistics with applications (7th ed.).

Cengage Learning.

3. Montgomery, D. C., & Runger, G. C. (2021). Applied statistics and probability for engineers (7th ed.). John

Wiley & Sons.
Bibliografie obligatorie

4. losifescu, M., & Grigorescu, S. (2018). Probabilitati si statisticai matematica. Editura Tehnica.
5. Carstea, E., & Popescu, G. (2019). Teoria probabilitatilor si statistica matematica. Editura Universitara.

Bibliografie complementara

6. Draganescu, G. E., & Gheorghe, C. (2020). Probabilitati si aplicatii. Editura Academiei Romane.
7. Moroianu, N., & Nemeti, G. (2017). Statistica si probabilitdti pentru informatica. Editura Matrix Rom.

Resurse pentru aplicatii in informatica:

8. Mitzenmacher, M., & Upfal, E. (2017). Probability and computing: Randomization and probabilistic techniques
in algorithms and data analysis (2nd ed.). Cambridge University Press.

6.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Exercitii cu probabilitiati elementare (4 ore)

e Calculul probabilitatilor pentru evenimente
simple

e Aplicarea formulei probabilititii totale s
Bayes

e Probleme cu evenimente independente s
conditionare

e Exercitii cu probleme de combinatoricd s
probabilitati

—.

=

=

Exercitii ghidate pas cu pas,
utilizarea intensiva a software-
ului statistic, simuldri pe
calculator, lucrul in echipa
pentru proiecte

2. Exercitii cu variabile aleatorii discrete (4 ore)
Calculul functiilor de probabilitate si repartitie
e  Aplicatii cu distributia binomiala si Poisson

e  Probleme cu distributia geometrica

o  Exercitii integrate cu distributii discrete

Exercitii ghidate pas cu pas,
utilizarea intensiva a software-
ului statistic, simuldri pe
calculator, lucrul in echipa
pentru proiecte

3. Exercitii cu variabile aleatorii continue (4 ore)
e Lucrul cu functii de densitate si probabilitati
e Aplicatii cu distributia  uniformd si
exponentiala
e  Exercitii extensive cu distributia normala
e Probleme cu aproximadri si teorema limitd
centrala

Exercitii ghidate pas cu pas,
utilizarea intensiva a software-
ului statistic, simuldri pe
calculator, lucrul in echipa
pentru proiecte

4. Calculul caracteristicilor numerice (3 ore)
e  Calculul esperantei matematice pentru diverse
distributii
e  Calculul variantei si aplicatii practice
e  Exercitii cu covarianta si corelatia

Exercitii ghidate pas cu pas,
utilizarea intensiva a software-
ului  statistic, simuldri pe
calculator, lucrul in echipa
pentru proiecte

5. Exercitii cu vectori aleatorii (3 ore)
e Distributii bidimensionale discrete si continue
e Calculul probabilitatilor pentru vectori
aleatorii

Exercitii ghidate pas cu pas,
utilizarea intensiva a software-
ului statistic, simuldri pe
calculator, lucrul in echipa
pentru proiecte




e Suma variabilelor aleatorii si aplicatii

6. Exercitii de statistica descriptiva (3 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Calculul indicatorilor statistici folosind | utilizarea intensivi a software-

software ului statistic, simuldri pe
¢ Construirea intervalelor de incredere calculator, lucrul in echipa
b

e Estimarea parametrilor prin diferite metode pentru proiecte

7. Exercitii cu testarea ipotezelor (4 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e  Teste pentru medii si proportii - implementare | utilizarea intensiva a software-
practica ului statistic, simuldri pe

e  Aplicarea testului chi-patrat calculator, lucrul in echipad

e Teste de independent si aplicatii in algoritmi | pentru proiecte
e  Probleme complexe de testare statistica

8. Aplicatii in informatica si simulari (3 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Simularea distributiilor folosind generatoare | utilizarea intensiva a software-
aleatorii ului  statistic, simulari pe
e  Analiza probabilistica a algoritmilor calculator, lucrul in echipa

e Proiect final: aplicatia metodelor | pentru proiecte

probabilistice in probleme de informatica

Culegeri de probleme - autori romaini:

1. Paltanea, R. (2019). Culegere de probleme de probabilitati si statistica matematica. Editura Universitatii

Transilvania.

2. Oprisan, G., & Atanasiu, V. (2018). Exercitii si probleme de teoria probabilitatilor. Editura Universitara.

3. Giurgiu, L., & Marinescu, D. (2020). Aplicatii practice de statistica in informatica. Editura Polirom.
Software si instrumente:

4. R Project. (2024). The R statistical computing environment. https://Wwww.r-project.org/

5. Python. (2024). NumPy, SciPy, Pandas libraries for statistics. https://www.python.org/

6. SPSS. (2024). Statistical package for social sciences. https://www.ibm.com/products/spss-statistics
Resurse pentru simulari:

7. Mihai, C., & Popescu, A. (2021). Simulari Monte Carlo in statistica. Editura Tehnica.

8. GNU Octave. (2024). Scientific programming language. https://www.gnu.org/software/octave/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Probabilitatile si statistica constituie fundamentul matematic esential pentru domeniile emergente ale
informaticii moderne, in special pentru machine learning, data science si inteligenta artificiald, unde
companiile tech majore (Google, Facebook, Amazon) solicitd explicit aceste competente pentru
rolurile de Data Scientist, ML Engineer si Research Scientist. Asociatiile profesionale ACM si IEEE
considera metodele probabilistice ca fiind componente fundamentale in curriculumul de Computer
Science, iar standardele industriale pentru Al si analiza datelor (ISO/IEC 23053) impun utilizarea
riguroasa a metodelor statistice. Feedback-ul de la industrie confirma ca absolventii cu competente
solide in probabilitati si statisticd au oportunitati de cariera semnificativ mai bune in domeniile cu
crestere rapida: fintech, bioinformatica, cybersecurity si loT analytics, cu salarii substantial mai mari
decat media pietei IT.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 70%

fundamentale de | -Intrebari  teoretice  despre

probabilitate si statistica | concepte fundamentale

-Cunoasterea -Probleme de calcul probabilistic

distributiilor de | -Aplicarea testelor statistice

probabilitate si | -Interpretarea rezultatelor

aplicatiilor statistice

-Stapanirea metodelor
de inferenta statistica

-Capacitatea de
modelare probabilisticd




a problemelor
informatice

-Competentele de calcul
probabilistic si statistic
-Utilizarea eficienta a
software-ului statistic
-Rezolvarea corecta a

- Evaluarea exercitiilor rezolvate
in seminar

- Teste periodice cu probleme
practice

- Proiecte cu simulari statistice

30%

8.5 Seminar/laborator | problemelor aplicative | - Utilizarea software-ului pentru

-Capacitatea de | analize
interpretare a | - Evaluarea proiectului final
rezultatelor aplicativ

-Progresul constant si
participarea activa

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a calcula probabilitati pentru evenimente complexe
folosind diverse metode, sa utilizeze distributiile de probabilitate fundamentale pentru modelarea
datelor, sa aplice teste statistice de bazd pentru validarea ipotezelor si sa interpreteze corect rezultatele
analizelor statistice. Este necesar sa realizeze un proiect final care sa demonstreze aplicarea metodelor
probabilistice si statistice in rezolvarea unei probleme concrete din informatica, utilizand software
specializat pentru calcule si simulari.

Semnatura titularului de
seminar

Semnatura
titularului de curs
Lect. dr. Ion Adelina Lect. dr. Ion Adelina

Bt Bt

Data completarii

17.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025 \w

Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA

Facultatii Conf. dr. Filip Stanciu

(E- y iy
28.07.2025 atas




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei

PEDAGOGIE 1. Introducere in pedagogie. Teoria si

metodologia curriculmului.

1.2 Titularul activitatilor de curs

Conf. Dr. Filip Stanciu

1.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf. Dr. Filip Stanciu

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de I 1.6 IT | 1.7 Tipul de E | 1.8 Regimul FAC
studiu Semestrul evaluare disciplinei DC
2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
2L1 I}Iurpavr de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0
saptamana
2'4ATO.ta.1 ore din planul 56 | dincare: 2.5curs | 28 | 2.6 seminar/laborator/proiect | 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati asistate partial -
Cercetare -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati neasistate 69
Documentare 25
Studiu individual 25
Referate 15
Teme casa
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum -

3.2 de competente Operare pe computer la nivel minim incepator (utilizator): Folosire
instrumente Office (e.g. Microsoft Word, Microsoft Powerpoint), Navigare pe
internet la nivel Incepator

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a Sala de curs dotata cu laptop, videoproiector/tabla interactiva si software
cursului adecvat.

4.2 de desfasurare a Sald de laborator dotata corespunzator.

seminarului/laboratorului




5. Obiectivele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora contribuie
parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C36 - Studentul / absolventul recunoaste conceptele fundamentale de
pedagogie (procese educationale, metode de predare, evaluare), algoritmi de
planificare educationala, paradigme de comunicare didactica si arhitectura
sistemelor educationale.

5.2 Aptitudini

A36 - Studentul / absolventul aplicd metode si tehnici pedagogice de baza,
algoritmi de structurare a continutului educational, paradigme de interactiune
educationala si sisteme de evaluare a rezultatelor Invatarii.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 36 - Studentul / absolventul coordoneaza activitdti educationale simple,
asumand responsabilitatea pentru facilitarea proceselor de invatare si aplicarea
principiilor pedagogice in practica.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
Educatia si stiintele pedagogice. Tendinte si orientdri | Expunerea interactiva, | Folosirea de  materiale
ale educatiei contemporane. Paradigme educationale. | problematizarea, conversatia | didactice  si  tehnologii
4h euristicd, documentarea pe | multimedia

web, exemplificarea.

Educabilitatea — factorii dezvoltarii psihice: ereditatea, | Expunerea interactiva, | Idem

mediul si educatia. Rolul educatiei in dezvoltarea | problematizarea, conversatia

personalitatii. 4h euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.

Formele educatiei si interdependenta lor.2h Expunerea interactiva, | Idem
problematizarea, conversatia
euristicd, documentarea pe
web, exemplificarea.

Dimensiunile educatiei, 2h Expunerea interactiva, | Folosirea de  materiale
problematizarea, conversatia | didactice si  tehnologii
euristicd, documentarea pe | multimedia
web, exemplificarea.

Problematica generalda a curriculum-ului. Evolutia | Expunerea interactiva, | Idem

conceptului de curriculum, conceptul actual de | problematizarea, conversatia

curriculum. 2h euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.

Fundamentele teoretice ale curriculum-ului: bazele | Expunerea interactiva, | Idem

filosofice, bazele episistemologice, bazele pedagogice | problematizarea, conversatia

si bazele pedagogice ale curriculum-ului. 2h euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.

Tipuri de curriculum: curriculum formal / informal, | Expunerea interactiva, | Idem

curriculum recomandat, curriculum scris, curriculum | problematizarea, conversatia

invatat, curriculum suport, curriculum invatat, | euristicd, documentarea pe

curriculum la decizia scolii. 4h web, exemplificarea.

Continuturi  curriculare:  delimitari  conceptuale, | Expunerea interactiva, | Folosirea de  materiale

caracteristici, surse de selectare a continuturilor, | problematizarea, conversatia | didactice  si  tehnologii

modalitati de organizare a continuturilor (inter, trans, | euristicd, documentarea pe | multimedia

multi disciplinaritate). 2h web, exemplificarea.

Finalitatile educatiei: ideal educational, scopuri, | Expunerea interactiva, | Idem

obiective, educationale; modalitati de derivare. 2h problematizarea, conversatia
euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.

Produse curriculare: plan cadru de invatamant, | Expunerea interactiva, | Folosirea ~de  materiale

programd scolard, manuale alternative, ghiduri | problematizarea, conversatia | didactice si  tehnologii

curriculare, materiale suport. 2h euristicd, documentarea pe | multimedia
web, exemplificarea.

Proiectarea curriculara: definire, etape ale proiectarii, | Expunerea interactiva, | Idem

caracteristici; tipuri de proiectare. 2h problematizarea, conversatia
euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.




Bibliografie

Bocos, Musata, Jucan, Dana (2019), Teoria si metodologia instruirii. Teoria si metodologia evaludrii. Repere si
instrumente didactice pentru formarea profesorilor, Editia a 4-a, Pitesti: Editura Paralela 45;

S. Cristea, F. Stanciu (coord.), Fundamentele educatiei, vol. I, Ed. ProUniversitaria, Bucuresti, 2010;

C. Cucos, Pedagogie, Ed. III, Editura Polirom, lasi, 2014;

Ceobanu. C., Cucos, C., Istrate, O., Panisoara, I.-O., Educatia digitala, Iasi, Editura Polirom, 2020;

Hattie, J. (2014), invitarea vizibila, Bucuresti: Trei;

Neacsu, ., Suditu, M. (2020). Educatia emotional-afectiva. Noi explorari, noi strategii. lasi : Editura Polirom;
Nicola, I., (1996), Tratat de pedagogie scolard, Bucuresti : E.D.P.;
Petre, C. (2014). Despre instruirea scolara, Craiova: Sitech;

Paun, E. (2017). Pedagogie : provocari si dileme privind scoala si profesia didactica. Iasi : Editura Polirom;

6.2 Seminar Metode de predare Observatii
Educatia si stiintele pedagogice. Tendinte si orientdri | Expunerea interactiva, Folosirea de materiale
ale educatiei contemporane. Paradigme educationale. | problematizarea, conversatia didactice si tehnologii
Studiu de caz. 4h euristicd, documentarea pe multimedia
web, exemplificarea.
Educabilitatea — factorii dezvoltarii psihice: ereditatea, | Expunerea interactiva, Idem
mediul si educatia. Rolul educatiei in dezvoltarea | problematizarea, conversatia
personalitatii. Studiu de caz. 4h euristicd, documentarea pe
web, exemplificarea.
Formele educatiei si interdependenta lor. Studiu de caz | Expunerea interactiva, Idem
2h problematizarea, conversatia
euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.
Dimensiunile educatiei. Studiu de caz. 2h Expunerea interactiva, Idem
problematizarea, conversatia
euristica, documentarea pe
web, exemplificarea.
Problematica generald a curriculum-ului. Evolutia | Expunerea interactiva, Idem
conceptului de curriculum, conceptul actual de | problematizarea, conversatia
curriculum. Studiu de caz. 2h euristicd, documentarea pe
web, exemplificarea.
Fundamentele teoretice ale curriculum-ului: bazele | Expunerea interactiva, Idem
filosofice, bazele epistemologice, bazele pedagogice si | problematizarea, conversatia
bazele pedagogice ale curriculum-ului. Studiu de caz. euristici, documentarea pe
2h .
web, exemplificarea.
Tipuri de curriculum: core curriculum, curriculum | Expunerea interactiva, Idem
formal / informal, curriculum recomandat, curriculum | problematizarea, conversatia
scris, curriculum invatat, curriculum suport, curriculum | euristica, documentarea pe
invatat, curriculum la decizia scolii. Studiu de caz. 2h | web, exemplificarea.
Modele de dezvoltare curriculara: modelul lui R. Tyler; Idem Idem
alte modele. Studiu de caz. Dezbateri. 2h
Continuturi  curriculare:  delimitari  conceptuale, Idem Idem
caracteristici, surse de selectare a continuturilor,
modalitati de organizare a continuturilor (inter, trans,
multi disciplinaritate). Studiu de caz. 2h
Finalitatile educatiei: ideal educational, scopuri, Idem Idem
obiective, educationale; modalitati de derivare. Studiu
de caz. 2h
Produse curriculare: plan cadru de invatamant, Idem Idem
programd scolard, manuale alternative, ghiduri
curriculare, materiale suport. Studiu de caz. 2h
Proiectarea curriculara: definire, etape ale proiectarii, Idem Idem
caracteristici; tipuri de proiectare. Studiu de caz.
Dezbateri. 2h

Bibliografie

Bocos, Musata, Jucan, Dana (2019), Teoria si metodologia instruirii. Teoria si metodologia evaludrii. Repere si
instrumente didactice pentru formarea profesorilor, Editia a 4-a, Pitesti: Editura Paralela 45;

S. Cristea, F. Stanciu (coord.), Fundamentele educatiei, vol. I, Ed. ProUniversitaria, Bucuresti, 2010;

C. Cucos, Pedagogie, Ed. III, Editura Polirom, lasi, 2014;

Ceobanu. C., Cucos, C., Istrate, O., Panisoara, 1.-O., Educatia digitala, lasi, Editura Polirom, 2020;

Hattie, J. (2014), invitarea vizibila, Bucuresti: Trei;

Neacsu, ., Suditu, M. (2020). Educatia emotional-afectiva. Noi explorari, noi strategii. lasi : Editura Polirom;

Nicola, I., (1996), Tratat de pedagogie scolard, Bucuresti : E.D.P;

Petre, C. (2014). Despre instruirea scolard, Craiova: Sitech;




‘ Paun, E. (2017). Pedagogie : provociri si dileme privind scoala si profesia didactica. Iasi : Editura Polirom;

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu cel al disciplinelor similare care se predau la acest
moment in majoritatea centrelor universitare de profil din tara si din strdinatate.

Un absolvent trebuie sa cunoasca si sa aplice notiunile pedagogice fundamentale, sa uilizeze un limbaj
de specialitate in domeniul Stiintelor educatiei, sd abordeze critic diferite aspecte ale problematicii
pedagogice contemporane.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald
8.4 Curs - corectitudinea si Evaluarea (finald in sesiunea de 50%
completitudinea examene) consta in abordarea si
cunostintelor; tratarea de catre student a celor
- coerenta logica; trei subiecte teoretice de examen
- gradul de asimilare a | Se vor folosi:
limbajului; -Expunerea libera
- constiinciozitatea si - Conversatia de evaluare;
interesul manifestat fata | - Chestionare orala.
de studiul individual.
- efectuarea si Elaborarea si prezentarea de 25%
interpretarea referate pentru lucrdrile din
rezultatelor; domeniul stiintelor educatiei.
- dezvoltarea abilitatilor | - Testarea periodica pentru
8.5 Seminar/laborator | practice; verificarea nivelul de insusire a
- congtiinciozitatea si cunostintelor predate pana la data 25%
interesul manifestat fata | sustinerii verificarii finale si a
de studiul individual. examenului.

8.6 Standard minim de performanta: Utilizarea corecta si eficace a limbajului de specialitate specific
domeniului de pregatire si a comunicarii la un nivel minim de performanta.

Data completarii Semnatura Semnadtura titularului de
titularului de curs seminar
14.07.2025 Conf. Dr. Stanciu Filip Conf. Dr. Stanciu Filip
Qo Loy

Semnatura directorului DIAS
Conf. Dr. Beteringhe Adrian

Semnatura decanului FSCA

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Conf. Dr. Stanciu Filip

- “ 0 7
(e /)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei GEOMETRIE COMPUTATIONALA - MDADFO219
1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. ANTOHE VALERIAN

1.3 Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. ANTOHE VALERIAN

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de I 1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Op.
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 3 din care: 2.2 curs 1 2.3 seminar/laborator 2/0
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 42 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 58
Documentare 24
Studiu individual 20
Referate 6
Teme casa 4
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal (algebrd, analizd), introducere in programare,
logica matematica de baza

3.2 de competente

Gandire matematica riguroasd, abilitati de demonstratie logica, programare
elementara, capacitatea de abstractizare

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabld pentru demonstratii matematice,
acces la software de modelare matematica, platforma e-learning Danubius
online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Salda de seminar cu calculatoare, software matematic (Mathematica,

seminarului/laboratorului | SAGE, Python), instrumente de vizualizare grafuri, platforma e-learning

Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C48. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de geometrie
in plan si spatiu (puncte, linii, poligoane), algoritmi de bazad pentru calcule
geometrice, paradigme de matematica discretd (combinatorica, grafuri, logica)
si structuri de date pentru reprezentarea obiectelor geometrice.

C49. Studentul / absolventul analizeaza si compard algoritmii fundamentali ai
geometriei computationale, complexitatea acestora si aplicabilitatea in
probleme practice din grafica computerizata si robotica.

5.2 Aptitudini

A48. Studentul / absolventul implementeaza algoritmi simpli de geometrie
computationald utilizind limbaje de programare, algoritmi de cdutare in
grafuri, paradigme de rezolvare a problemelor discrete si tehnici de vizualizare
geometrica 2D.

A49. Studentul / absolventul dezvoltad si optimizeaza solutii computationale
pentru probleme geometrice complexe, folosind structuri de date eficiente si
tehnici de programare avansate.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 48. Studentul / absolventul organizeaza propriul proces de Invatare a
conceptelor matematice, asumand responsabilitatea pentru aplicarea
metodelor geometrice in probleme de programare si rezolvarea independenta
a exercitiilor de matematica discreta.

RA 49. Studentul / absolventul coordoneaza proiecte de dezvoltare software
cu componente geometrice, luand decizii tehnice privind alegerea algoritmilor
si optimizarea performantelor.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in matematica discreta (1 ore) Expunerea teoretica cu
e Concepte  fundamentale, aplicatii  in | demonstratii riguroase,
informatica si importanta in algoritmica rezolvare de probleme model,

analiza de aplicatii informatice

2. Logica matematica si sisteme de demonstratie (2 | Expunerea teoretica cu

ore)

e Logica propozitionala si  predicatelor, | rezolvare de probleme model,

conectori logici

e Metode de demonstratie: inductia matematica,
demonstratia prin contradictie

demonstratii riguroase,

analiza de aplicatii informatice

3. Teoria multimilor si relatii (2 ore) Expunerea teoretica cu
e  Multimi, operatii cu multimi, principiul | demonstratii riguroase,
includerii-excluderii rezolvare de probleme model,

e Relatii binare,
echivalenta si de ordine

proprietiti, relatii de | analizd de aplicatii informatice

4. Combinatorica si analiza combinatorie (3 ore) Expunerea teoretica cu
e Principiile fundamentale ale combinatoricii demonstratii riguroase,

e Permutari, combindri, variatii - formule si

rezolvare de probleme model,
analiza de aplicatii informatice

aplicatii
e  Functii generatoare si ecuatii de recurenta
5. Teoria grafurilor (3 ore) Expunerea teoretica cu
e Concepte de baza: grafuri orientate si | demonstratii riguroase,
neorientate, reprezentari rezolvare de probleme model,

e Algoritmi de parcurgere: DFS, BFS si | analiza de aplicatii informatice

aplicatiile lor

e QGrafuri speciale:

grafuri bipartite

arbori, grafuri planare,

6. Algebra booleana si functii logice (2 ore) Expunerea teoretica cu
e Algebra booleand, legi si proprietati | demonstratii riguroase,
fundamentale rezolvare de probleme model,

e Circuite logice si minimizarea functiilor | analiza de aplicatii informatice

booleene




7. Aplicatii in algoritmica si complexitate (1 ore)
e Analiza complexitatii algoritmilor folosind
matematica discreta

Expunerea teoretica cu
demonstratii riguroase,
rezolvare de probleme model,
analiza de aplicatii informatice

Bibliografie obligatorie:

1. Rosen, K. H. (2023). Discrete mathematics and its applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.

2. Grimaldi, R. P. (2022). Discrete and combinatorial mathematics: An applied introduction (5th ed.). Pearson.
3. Epp, S. S. (2021). Discrete mathematics with applications (5th ed.). Cengage Learning.

Bibliografie complementara:

4. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT

Press.
5. Knuth, D. E. (2020). The art of computer programming, volume 1: Fundamental algorithms (3rd ed.). Addison-
Wesley.
6. Graham, R. L., Knuth, D. E., & Patashnik, O. (2021). Concrete mathematics (2nd ed.). Addison-Wesley.
6.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Exercitii de logica matematica (4 ore) Rezolvare ghidata de
e Construirea  tabelelor de adevar si | probleme, implementare

simplificarea expresiilor logice
e  Aplicarea inductiei matematice in demonstratii

algoritmice

e  Demonstratii prin contradictie si
contraexemple

e Probleme complexe de logica aplicatd in
programare

algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning

2. Operatii cu multimi si aplicatii (4 ore)

e Rezolvarea problemelor cu
includerii-excluderii

e Aplicatii ale relatiilor binare in structuri de
date

e Modelarea cu relatii de echivalenta si partitii

e Implementarea operatiilor cu multimi In
programare

principiul

Rezolvare ghidata de
probleme, implementare
algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning

3. Probleme de combinatorica aplicata (6 ore)

e Calcularea permutarilor si combinarilor in
contexte practice
Probleme de distributie si repartizare
Aplicatii ale functiilor generatoare
Rezolvarea ecuatiilor de recurenta
Probleme de combinatorica in algoritmica
Analiza combinatoricd a algoritmilor de
sortare

Rezolvare ghidata de
probleme, implementare
algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning

4. Algoritmi si aplicatii in teoria grafurilor (8 ore)

e Implementarea reprezentdrilor  grafurilor
(matrice, liste)

e Algoritmi DFS si BFS - implementare si
aplicatii

e Detectarea ciclurilor si componentelor conexe

e Algoritmi pentru drumuri minime (Dijkstra,
Floyd-Warshall)

e Probleme cu arbori: construire, parcurgere,
aplicatii

e  Algoritmi pentru grafuri bipartite si cuplaje

e Probleme de colorare si aplicatii practice

e  Grafuri planare si algoritmi specifici

Rezolvare ghidata de
probleme, implementare
algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning

5. Aplicatii ale algebrei booleene (4 ore)
e Implementarea functiilor booleene in circuite
logice
e Minimizarea functiilor prin metoda Karnaugh
e Aplicatii in design-ul circuitelor digitale
e Optimizarea expresiilor logice in programare

Rezolvare ghidata de
probleme, implementare
algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning

6. Proiecte integrate si aplicatii complexe (2 ore)
e Dezvoltarea unui proiect integrat cu multiple
concepte discrete
e Prezentarea si evaluarea proiectelor finale

ghidata de
implementare

Rezolvare
probleme,
algoritmica, proiecte hands-on,
peer learning




Bibliografie pentru seminar:

Lehman, E., Leighton, F. T., & Meyer, A. R. (2022). Mathematics for computer science. MIT Press.

Lovasz, L., Pelikan, J., & Vesztergombi, K. (2021). Discrete mathematics: Elementary and beyond. Springer.
Biggs, N. L. (2020). Discrete mathematics (2nd ed.). Oxford University Press.

Anderson, 1. (2023). A4 first course in discrete mathematics. Springer.

West, D. B. (2021). Introduction to graph theory (2nd ed.). Prentice Hall.

it S

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Matematica discretd constituie fundamentul teoretic al informaticii moderne, fiind recunoscutid de
asociatiile profesionale ACM si IEEE ca disciplind esentiald in curriculumul de computer science.
Companiile tech majore (Google, Microsoft, Amazon, Facebook) evalueaza intensiv cunostintele de
matematicd discretd in procesele de recrutare, In special pentru rolurile de Software Engineer,
Algorithm Developer si Research Scientist. Conceptele de teoria grafurilor sunt fundamentale in
retelele sociale, optimizarea rutelor si algoritmi de cautare, iar combinatorica este esentiald in
criptografie, analiza algoritmilor si machine learning. Industria software necesitd urgent specialisti
capabili sda modeleze probleme complexe folosind structuri discrete si sd analizeze rigoros
corectitudinea si eficienta solutiilor algoritmice.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 40%
teoretice fundamentale -Intrebari  teoretice  despre
-Capacitatea de | concepte discrete
demonstratie matematica | -Demonstratii matematice
riguroasa complete
-Cunoasterea -Probleme de analiza
proprietatilor structurilor | combinatorica
discrete -Aplicatii ale teoriei grafurilor
-Aplicarea  principiilor | - Exercitii de logicd matematica
logice in argumentare
-Analiza matematicd a
problemelor algoritmice
-Competentele practice de | -Evaluarea  rezolvarilor de 60%
rezolvare probleme probleme complexe
-Implementarea corectd a | -Implementarea algoritmilor de
algoritmilor discreti grafuri
. -Modelarea matematica a | -Proiecte de modelare
8.5 Seminar/laborator . .
problemelor practice matematica
-Capacitatea de analiza si | -Demonstratii ~ practice  de
optimizare aplicatii
-Originalitatea s
complexitatea proiectelor

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sd demonstreze capacitatea de a aplica rigoroas principiile matematicii discrete n
rezolvarea problemelor algoritmice, sd implementeze corect algoritmi fundamentali de teoria
grafurilor si combinatorica, si sd analizeze matematic complexitatea solutiilor dezvoltate. Este
necesar sd realizeze un proiect final care sd integreze multiple concepte discrete (logica,
combinatorica, grafuri) Tn rezolvarea unei probleme practice din informatica, demonstrand
intelegerea profunda a relatiilor matematice si capacitatea de modelare riguroasd. Proiectul trebuie sa
includa demonstratii formale de corectitudine si analizd de complexitate.
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei LOGICA PENTRU INFORMATICA - LIDFI211

1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. RAILEANU ALINA-BEATRICE

1.3 Titularul activititilor de seminar Conf. Dr. RAILEANU ALINA-BEATRICE

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de I 1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminat/laborator 2/0
saptdmana
2'4ATO.ta.1 ore din planul 56 | dincare:2.5curs | 28 | 2.6 seminar/laborator 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma
2.8 Activitati individuale 19
Documentare 5
Studiu individual 5
Referate 3
Teme casa 2
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 75
2.10 Numadrul de credite 3
3. Preconditii (acolo unde este cazul)
3.1 de curriculum Matematica de nivel liceal, elemente de teoria multimilor, cunostinte
elementare de algebra
3.2 de competente Matematicd de nivel liceal, elemente de teoria multimilor, cunostinte
elementare de algebra
4. Conditii (acolo unde este cazul)
4.1 de desfasurare a Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet pentru demonstratii
cursului cu software de logica, platforma e-learning Danubius online (Sakai)
4.2 de desfasurare a Sala de seminar cu tabld, materiale didactice, acces la software de

seminarului/laboratorului | verificare logica (Prover9, Coq, inregistrari pentru exercitii practice),
platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C3. Studentul / absolventul alege, explica si specificd fundamentele
matematice aplicate in informaticad, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statisticile.

5.2 Aptitudini

A3. Studentul / absolventul aplica, evalueaza, propune metode matematice
pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor informatice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie
specialitate.

RA 3. Studentul / absolventul dezvolta solutii interdisciplinare prin integrarea
matematicii cu domenii conexe si colaborarea eficientd cu echipe de

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in logica matematica (2 ore)
e Istoria logicii, importanta logicii 1In
informatica
e Limbaje formale wvs.
concepte fundamentale

limbaje naturale,

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

2. Logica propozitionala (6 ore)

e Propozitii, conectori logici, formula bine
formata

e Tabele de adevar, evaluarea formulelor

e Tautologii, contradictii, contingente

e Echivalente logice, legile logicii
propozitionale

e  Forme normale: CNF si DNF

e Aplicatii in circuite logice si programare

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

3. Metode de demonstratie (4 ore)
e Demonstratia directd, demonstratia prin
contradictie
e Demonstratia prin contrapozitie
e Inductia matematica: principii si aplicatii
e Inductia structurala pentru structuri de date

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

4. Logica predicatelor (8 ore)
e Predicate, cuantificatori universal si existential
e Domeniul de interpretare, variabile libere si
legate
e Formule bine formate in logica predicatelor
e Reguli de inferenta pentru cuantificatori
e Negarea cuantificatorilor, echivalente
e Demonstratii in logica predicatelor
e Forma normald prenex
e  Aplicatii in specificarea programelor

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

5. Teoria multimilor si relatiilor (4 ore)
e  Multimi, operatii cu multimi, diagrame Venn
e Relatii binare, proprietati ale relatiilor
e Relatii de echivalenta si de ordine
o Functii ca relatii speciale, tipuri de functii

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

6. Combinatorica si principiul cutiei (2 ore)
e  Permutari, combinari, principiul incluziunii-
excluderii
e  Principiul cutiei (pigeonhole) si aplicatii

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata

7. Introducere in logica computationala (2 ore)
e Satisfiabilitatea, problema SAT, algoritmi de
rezolvare
e Logica temporald, specificatii formale pentru
programe

Expunerea rigoroasa,
demonstratia formald pas cu
pas, problematizarea, exercitii
de aplicare imediata




Bibliografie obligatorie:
1. Shoenfield, J. R. (2018). Mathematical logic (2nd ed.). A K Peters/CRC Press.
2. Mendelson, E. (2015). Mathematical logic (4th ed.). Chapman and Hall/CRC.
3. Huth, M., & Ryan, M. (2022). Logic in computer science: Modelling and reasoning about systems (2nd ed.).
Cambridge University Press.
Bibliografie complementara:
4. van Dalen, D. (2020). Logic and structure (5th ed.). Springer.
5. Kleene, S. C. (2016). Mathematical logic. Dover Publications.
Resurse pentru aplicatii in informatica:
6. Clarke, E. M., Grumberg, O., & Peled, D. A. (2018). Model checking. MIT Press.
7. Nipkow, T., Paulson, L. C., & Wenzel, M. (2021). Isabelle/HOL: A proof assistant for higher-order logic.

Springer.
6.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Exerecitii cu logica propozitionalia (6 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Construirea si  evaluarea  formulelor | demonstratii collaborative,
propozitionale lucrul in  echipda pentru
e Demonstratii folosind tabele de adevar probleme complexe, utilizarea
e Aplicarea legilor logicii propozitionale software-ului pentru
e  Conversii la forme normale CNF si DNF verificarea rezultatelor
e Simplificarea circuitelor logice

e Probleme complexe de satisfiabilitate

2. Exercitii cu metode de demonstratie (4 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Demonstratii directe pentru teoreme simple demonstratii collaborative,
e  Demonstratii prin reducere la absurd lucrul in  echipd pentru
e Aplicarea inductiei matematice pentru | Probleme complexe, utilizarea
progresii si sume software-ului pentru
e Inductia structurali pentru arbori si liste verificarea rezultatelor
3. Exercitii cu logica predicatelor (8 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Formularea enunturilor in logica predicatelor | demonstratii collaborative,
e Lucrul cu cuantificatori multipli lucrul in  echipa  pentru
e Negarea formulelor cu cuantificatori probleme complexe, utilizarea
e Demonstratii formale in logica predicatelor soft.ware-ului pentru
e Conversia la forma normald prenex verificarea rezultatelor
e Interpretari si modele pentru formule
e Unificarea si rezolutia
e Specificarea programelor folosind logica
predicatelor
4. Exercitii cu multimi si relatii (4 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e  Operatii cu multimi, demonstratii de egalititi | demonstratii collaborative,
e  Analiza proprietatilor relatiilor lucrul in  echipd pentru
e Construirea relatiilor de echivalenti si claselor | probleme complexe, utilizarea
de echivalenta software-ului pentru
e  Functii: injectivitate, surjectivitate, verificarea rezultatelor
bijectivitate
5. Exercitii de combinatorica (2 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e Probleme de numirare cu permutdri si | demonstratii collaborative,
combinari lucrul in  echipd pentru
e Aplicatii ale principiului cutiei in informatici | probleme complexe, utilizarea
software-ului pentru
verificarea rezultatelor
6. Aplicatii in informatica (4 ore) Exercitii ghidate pas cu pas,
e  Verificarea corectitudinii algoritmilor demonstratii collaborative,
e Modelarea cu automate finite lucrul in  echipd pentru
e Introducere 1in verificarea formalda a probleme complexe, utilizarea
programelor software-ului pentru

e  Recapitulare si pregitirea pentru examen .
P 31 preg p verificarea rezultatelor

Culegeri de probleme:
1. Lovasz, L., Pelikan, J., & Vesztergombi, K. (2019). Discrete mathematics: Elementary and beyond. Springer.
2. Rosen, K. H. (2019). Discrete mathematics and its applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.
3. Epp, S. S. (2020). Discrete mathematics with applications (5th ed.). Cengage Learning.
Software pentru verificarea logica:
4. Prover9/Mace4. (2024). Automated theorem proving. https://www.cs.unm.edu/~mccune/prover9/
5. Coq. (2024). Proof assistant. https://coq.inria.fr/
6. Lean. (2024). Modern theorem prover. https://leanprover.github.io/




Resurse online pentru exercitii:
7. Khan Academy. (2024). Logic and proof. https://www.khanacademy.org/math/logic

8. Coursera. (2024). Mathematical thinking and logic courses. https://www.coursera.org/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Logica formala constituie fundamentul teoretico-matematic esential pentru dezvoltarea software-ului
sigur si verificarea formala a sistemelor critice, domenii cu importantd crescanda in industria IT.
Companiile din sectoarele financiar, medical si aerospatial (Boeing, NASA, Google pentru sistemele
critice) solicita explicit competente in logica formald pentru rolurile de Formal Verification Engineer
si Safety-Critical Software Developer. Asociatiile profesionale ACM si IEEE considerd logica ca
fiind componenta fundamentald in curriculumul de Computer Science, iar standardele industriale
pentru software-ul critic (ISO 26262, DO-178C) impun utilizarea metodelor formale bazate pe logica.
Disciplina pregateste absolventii pentru domeniile emergente ale informaticii teoretice, verificarii
automate si dezvoltdrii de sisteme sigure, cu salarii premium pentru specialistii in metode formale.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 70%
fundamentale de logica | -Intrebari  teoretice  despre
formala sisteme logice
-Cunoasterea sistemelor | -Demonstratii formale pas cu
de demonstratie pas
-Aplicarea metodelor de | - Probleme de aplicare a logicii
inferentd logica in informatica
-Capacitatea de modelare | -Construirea  si  evaluarea
logici a problemelor | formulelor logice
informatice
-Competentele de | -Evaluarea exercitiilor 30%
demonstratie formala rezolvate Tn seminar
-Rezolvarea corectd a | -Teste periodice cu probleme
exercitiilor logice logice
. -Aplicarea metodelor de | -Demonstratii la tabla
8.5 Seminar/laborator | . . . .
inductie matematica -Teme pentru acasd cu
-Capacitatea de lucru cu | demonstratii
formule complexe -Evaluarea  capacitatii  de
-Progresul constant si | argumentare logica
participarea activa

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a construi si evalua formule in logica propozitionala
si predicatelor, sa aplice corect metodele de demonstratie (directa, prin contradictie, inductie
matematicd), sa lucreze eficient cu multimi si relatii, si sa utilizeze logica formala pentru modelarea
problemelor simple din informatica. Este necesar sa realizeze demonstratii complete si corecte pentru
teoreme de dificultate medie si sa inteleagd conexiunile dintre logica formala si aplicatiile practice
din programare si verificarea software-ului.

Semnatura titularului de
seminar / laborator
Conf. dr. Raileanu Alina-

Beatrice/)- * //

[ /

Semnatura
titularului de curs
Conf. dr. Raileanu Alina-
Beatrice /)~ /-

/ /
XA A/ ‘,«’/ KA M
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei LIMBA STRAINA 2 - LS2DCI215
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Chescé Alina-Beatrice
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Conf. Dr. Chesca Alina-Beatrice

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 2 | 1.7 Tipul de CV | 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

53;1;‘[1; r‘:;f; de ore pe 2 | din care: 2.2 curs 1 2.3 seminatr/laborator 1/0
ifig\?;’[a;ni;?m planul 28 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 14/0
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 22
Documentare 7
Studiu individual 10
Referate
Teme casa 3
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 50
2.10 Numarul de credite 2

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

p3.1 de curriculum

Limba strdina 1, terminologie IT de baza, cunostinte de programare elementara

3.2 de competente

Competente de comunicare Bl in limba engleza, vocabular tehnic
fundamental, experienta cu platforme de colaborare

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, sistem audio-video, acces la resurse
multimedia si conferinte online, platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de limbi strdine cu echipament pentru video-conferinte,

seminarului/laboratorului | simulatoare de situatii profesionale, platforme de colaborare, platforma e-

learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C7. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de
terminologie IT de baza (hardware, software, programming, debugging),
algoritmi de constructie a enunturilor tehnice simple, paradigme de
comunicare in medii digitale (email, chat, documentatie elementard) si
arhitectura comunicarii pentru echipe I'T multiculturale.

C8. Studentul / absolventul analizeazd principiile comunicarii tehnice
intermediare (specificatii software, user stories, bug reports), algoritmi de
interpretare a documentatiei API si resurselor de programare, paradigme de
comunicare 1n proiecte IT (standups, code reviews) si optimizarea limbajului
tehnic pentru contexte agile.

5.2 Aptitudini

A7. Studentul / absolventul aplica vocabularul IT de baza pentru comunicarea
elementara utilizand platforme de colaborare (Slack, Discord, GitHub pentru
comentarii simple), algoritmi de traducere si intelegere a erorilor de sistem,
paradigme de comunicare in comunitati de programatori (forumuri, Stack
Overflow) si tehnici de invatare a terminologiei tehnice.

A8. Studentul / absolventul implementeaza strategii de comunicare tehnica
pentru proiecte software utilizdnd instrumente de dezvoltare (Git commits,
pull requests, issue tracking), algoritmi de intelegere a documentatiei tehnice,
paradigme de comunicare in echipe remote (video calls, technical discussions)
si sisteme de feedback pentru code review.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 7. Studentul / absolventul organizeaza propriul proces de invatare a
terminologiei IT, asumand responsabilitatea pentru urmarirea tutorialelor si
cursurilor online in limba strdind, participarea in comunitati de dezvoltatori si
dezvoltarea vocabularului tehnic fundamental.

RA 8. Studentul / absolventul coordoneaza comunicarea in proiecte IT mici,
asumand responsabilitatea pentru facilitarea code reviews In echipe mixte,
medierea comunicdrii tehnice intre dezvoltatori si testiri, si dezvoltarea
competentelor de comunicare tehnica structurata.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Comunicarea avansata in proiecte software (2 ore) | Prezentari interactive, case
e Specificatii  tehnice, wuser stories si | studies din industrie, simuldri
requirements in limba engleza de situatii ~ profesionale,

e Documentatia API si resurse de programare | workshop-uri de comunicare

avansate

2. Metodologii agile si comunicarea in echipa (2 ore) | Prezentari interactive, case
e Daily standups, sprint planning, retrospectives | studies din industrie, simulari

in limba engleza

e Code reviews,
comunicarea peer-to-peer

de  situatii  profesionale,
pair  programming si | Workshop-uri de comunicare

3. Managementul proiectelor IT 1n context | Prezentdri interactive, case

international (2 ore)

e Project management terminology si | de  situatii = profesionale,

studies din industrie, simulari

metodologii (Scrum, Kanban) workshop-uri de comunicare
e  Stakeholder communication si client relations
4. Comunicarea tehnica in medii remote (2 ore) Prezentari interactive, case

e Video conferencing, virtual team collaboration studies din industrie, simulari

e Documentation pentru echipe distribuite

geografic

de  situatii  profesionale,
workshop-uri de comunicare

5. Prezentiri tehnice si public speaking (2 ore) Prezentdri interactive, case
e  Structura prezentirilor tehnice si storytelling | studies din industrie, simulari
e Demo sessions,

pitching

product presentations si | de situatii profesionale,
workshop-uri de comunicare




6. Negociere si leadership in IT (2 ore)
e Technical negotiations, conflict resolution
e Leadership communication si team building

Prezentari

interactive, case

studies din industrie, simulari

de  situatii

profesionale,

workshop-uri de comunicare

7. Comunicarea cu clientii si end-users (1 ore)
e  User experience discussions, customer support
in limba engleza

Prezentari

interactive, case

studies din industrie, simulari

de situatii

profesionale,

workshop-uri de comunicare

8. Trends si perspective de carieri (1 ore)
e Industry networking, professional
development, job interviews

Prezentari

interactive, case

studies din industrie, simulari

de situatii

profesionale,

workshop-uri de comunicare

Bibliografie obligatorie:

1. Wallwork, A. (2022). English for presentations at international conferences (2nd ed.). Springer.
2. Powell, M. (2021). Presenting in English: How to give successful business presentations (4th ed.). Cengage

Learning.

3. Radulescu, C., & Stanciu, M. (2023). Advanced English for IT professionals. Editura Universitatea Politchnica

Bucuresti.
Bibliografie complementara:

4. Comfort, J., Revell, R., & Stott, T. (2020). English for the telecommunications industry. Oxford University Press.
5. Constantinescu, L. (2022). Professional communication in multinational IT teams. Editura ASE.
6. Munteanu, A., & Popescu, D. (2021). English for software development and project management. Editura

Tehnica.
6.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Simularea meeting-urilor profesionale (2 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 1: Daily standups si sprint planning in | complexe, peer mentoring,
limba engleza feedback  strukturat, video
e Ora 2: Technical discussions si problem- | analysis
solving sessions
2. Practica de code review si feedback (2 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora3: Providing constructive feedback in code | complexe, peer mentoring,
reviews feedback strukturat, video
e Ora 4: Technical writing pentru pull requests | analysis
si commits
3. Prezentiri tehnice individuale (3 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 5: Pregatirea si structurarea prezentdrilor | complexe, peer mentoring,
tehnice feedback strukturat, video
e Ora 6: Demo sessions pentru proiecte software | analysis
e Ora 7: Q&A sessions si handling technical
questions
4. Comunicarea cu stakeholderii (2 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 8: Client meetings si requirement | complexe, peer mentoring,
gathering feedback  strukturat, video
e Ora9: Progress reporting si status updates analysis
5. Simularea interviurilor tehnice (2 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 10: Technical interviews in limba englezd | complexe, peer mentoring,
e Ora 11: Behavioral interviews si situational | feedback  strukturat, video
questions analysis
6. Workshop de comunicare interculturala (2 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 12: Cultural awareness in echipele | complexe, peer mentoring,
internationale feedback  strukturat, video
e Ora 13: Conflict resolution si mediation skills analysis
7. Proiect final de comunicare (1 ore) Role-play avansat, simulari
e Ora 14: Prezentarea proiectelor finale si peer | complexe, peer mentoring,
evaluation feedback strukturat, video
analysis

Bibliografie pentru seminar:

1. Powell, M. (2020). Dynamic presentations: Speak with impact!. Cambridge University Press.

nh

Niculescu, G., & Vaduva, S. (2023). Effective communication in Romanian IT companies. Editura Economica.
Murphy, R. (2021). English grammar in use: Advanced. Cambridge University Press.

Diaconu, P. (2022). Cross-cultural communication in technology teams. Editura Comunicare.ro.

Evans, D., & Dooley, J. (2020). Information technology: Student's book. Express Publishing.




7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele avansate de comunicare in limba engleza sunt critice pentru progresul in cariera IT,
fiind solicitate pentru rolurile de Senior Developer, Tech Lead, Product Manager si Solution
Architect. Companiile romanesti cu operatiuni globale (UiPath, eMAG, Zitec, Softvision) necesita
specialisti capabili sa conducd echipe internationale, sa prezinte solutii tehnice la conferinte si sa
negocieze cu clientii straini. Asociatiile profesionale ANIS si Romanian Software identificd
comunicarea avansatd in limba engleza ca diferentiatorul cheie pentru leadership positions. Studiile
de piata aratd ca specialistii IT cu competente superioare de comunicare in engleza au salarii cu 30-
40% mai mari si acces la proiecte internationale de prestigiu.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs -Stapanirea Examen final cu: 50%

terminologiei avansate | -Analizd de case studies din

pentru  managementul | industrie

proiectelor -Redactarea de  documente

- Intelegerea principiilor | tehnice complexe

comunicdrii in echipe | -Simularea situatiilor de

agile negociere

-Cunoasterea -Intrebari despre best practices in

strategiilor de | comunicare

prezentare tehnica -Evaluarea strategiilor de

-Aplicarea conceptelor | comunicare

de leadership

comunicational

-Analiza  criticd a

situatiilor de

comunicare

interculturala

- Performanta  in | -Prezentdri tehnice cu evaluare 50%

prezentarile tehnice | externa

complexe<br>- -Simulari complexe de situatii

Capacitatea de facilitare | profesionale

a meeting-urilor<br>- | -Proiecte colaborative de

Eficienta comunicdrii in | comunicare
8.5 Seminar/laborator | situatii de conflict<br>- | -Autoevaluarea  si  reflectia

Calitatea feedback-ului | asupra progresului

oferit  colegilor<br>- | -Portofoliu =~ de  competente

Dezvoltarea comunicationale

competentelor de

leadership

comunicational

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sd atinga nivelul B2+ conform CECR cu specializare tehnicd, demonstrand
capacitatea de a conduce meeting-uri tehnice in limba engleza, de a prezenta solutii software
complexe unui public mixt (tehnic si non-tehnic), de a redacta documentatie tehnica avansata si de a
facilita comunicarea in echipe multiculturale. Este necesar sd demonstreze competente de leadership
comunicational prin coordonarea cu succes a unui proiect de echipa international simulat, aplicand
principiile comunicarii agile si rezolvand situatii de conflict cultural cu maturitate profesionala.




Data completarii

17.07.2025

Semnatura
titularului de curs
Conf. dr. Chesca Alina-
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Semnatura titularului de
seminar

Conf. dr. Chesca Alina-
Beatrice

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu

(CAUN ﬂ,




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei LIMBA STRAINA 1 - LS1DCI17
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Chescé Alina-Beatrice
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Conf. Dr. Chesca Alina-Beatrice

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de CV | 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

53;1;‘[1; rllllr;l:g de ore pe 2 | din care: 2.2 curs 1 2.3 seminatr/laborator 1/0
fi'e4ig\(/)€t1‘ga€1m2$1?m planul 28 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 14/0
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 22
Documentare 7
Studiu individual 10
Referate
Teme casa 3
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 50
2.10 Numarul de credite 2

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

p3.1 de curriculum

Limba engleza de nivel liceal (A2-B1), cunostinte elementare de terminologie
IT

3.2 de competente

Abilitati de comunicare de baza in limba engleza, intelegerea textelor simple,
vocabular fundamental

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, sistem audio, acces la resurse multimedia si
internet, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de limbi straine cu echipament audio-video, platforme e-learning,

seminarului/laboratorului | acces la dictionare online, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C7. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de
terminologie IT de baza (hardware, software, programming, debugging),
algoritmi de constructie a enunturilor tehnice simple, paradigme de
comunicare in medii digitale (email, chat, documentatie elementard) si
arhitectura comunicarii pentru echipe I'T multiculturale.

5.2 Aptitudini

A7. Studentul / absolventul aplica vocabularul IT de baza pentru comunicarea
elementara utilizand platforme de colaborare (Slack, Discord, GitHub pentru
comentarii simple), algoritmi de traducere si intelegere a erorilor de sistem,
paradigme de comunicare in comunitati de programatori (forumuri, Stack
Overflow) si tehnici de invatare a terminologiei tehnice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 7. Studentul / absolventul organizeaza propriul proces de invatare a
terminologiei IT, asumand responsabilitatea pentru urmarirea tutorialelor si
cursurilor online in limba straind, participarea in comunitati de dezvoltatori si
dezvoltarea vocabularului tehnic fundamental.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in engleza tehnica IT (1 ore) Expunerea interactiva,
e Importanta limbii engleze in domeniul IT, | conversatia ghidatd, studii de
registre de comunicare tehnica caz, analizd de texte tehnice,
jocul de rol
2. Terminologia hardware si software de bazi (2 ore) | Expunerea interactiva,

e Componente hardware: procesor, memorie, | conversatia ghidata, studii de

stocare, periferice

e Software fundamental: sisteme de operare, | jocul de rol

aplicatii, utilitati

caz, analiza de texte tehnice,

w

algoritmi

e Debugging, testing, documentation 1in | jocul de rol
terminologia engleza

. Concepte de programare in limba engleza (2 ore) | Expunerea interactiva,
e Limbaje de programare, variabile, functii, | conversatia ghidatd, studii de

caz, analiza de texte tehnice,

4. Comunicarea in echipe IT internationale (2 ore) | Expunerea interactiva,

e Email profesional, raportare de erori, | conversatia ghidatd, studii de
documentatia tehnica

e  Prezentari tehnice si comunicarea cu clientii

caz, analizd de texte tehnice,
jocul de rol

5. Retele si internet - vocabular specializat (2 ore) Expunerea interactiva,

e Protocoale de

retea, securitate, cloud | conversatia ghidatd, studii de

computing caz, analizd de texte tehnice,
e Web development, APIs, database | jocul de rol
management
6. Tendinte moderne in IT (2 ore) Expunerea interactiva,

e Artificial Intelligence, Machine Learning, Big | conversatia ghidatd, studii de

Data caz, analizd de texte tehnice,
e Mobile development, IoT, cybersecurity jocul de rol
7. Competente profesionale si cariera (2 ore) Expunerea interactiva,

e CV in limba englezd pentru IT, interviuri | conversatia ghidata, studii de

tehnice caz, analiza de texte tehnice,
e Certificari  internationale,  dezvoltarea | jocul de rol
profesionala
8. Recapitulare si consolidare (1 ore) Expunerea interactiva,

e Sinteza terminologiei studiate, pregatirea | conversatia ghidatd, studii de

pentru examen

caz, analiza de texte tehnice,
jocul de rol

Bibliografie obligatorie:

1. Glendinning, E. H., & McEwan, J. (2022). Oxford English for information technology (3rd ed.). Oxford

University Press.

2. Remacha Esteras, S. (2021). Infotech: English for computer users (5th ed.). Cambridge University Press.
3. Popescu, M., & lonescu, A. (2023). English for IT professionals: A practical approach. Editura Polirom.




Bibliografie complementara:
4. Santiago Remacha Esteras, S. (2020). Professional English in use ICT. Cambridge University Press.
5. Marinescu, D. (2022). Technical English for computer science students. Editura Universitatii din Bucuresti.
6. Predescu, L., & Gheorghe, S. (2021). IT English essentials: From basics to advanced. Editura Teora.

6.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Exercitii de comunicare IT de baza (2 ore) Conversatia interactiva, role-
e  Prezentarea personald in contexte profesionale | play, lucrul in  echipa,
IT prezentari individuale, peer
e Descrierea sistemelor hardware si software | feedback
simple
2. Practica conversationala pentru echipe tehnice (2 | Conversatia interactiva, role-
ore) play, lucrul 1in  echipa,
e Simularea meeting-urilor de echipd in limba | prezentdri individuale, peer
engleza feedback
e Discutii despre proiecte software si solutii
tehnice
3. Redactarea documentatiei tehnice elementare (2 | Conversatia interactiva, role-
ore) play, lucrul in echipa,
e Scrierea de README files si comentarii de | prezentdri individuale, peer
cod feedback
e Redactarea rapoartelor de erori si user manuals
4. Comunicarea in medii digitale (2 ore) Conversatia interactiva, role-
e  Utilizarea platformelor de colaborare (Slack, | play, lucrul in  echipa,
Teams) 1n engleza prezentari individuale, peer
e Participarea in forumuri tehnice si Stack | feedback
Overflow
5. Simularea situatiilor profesionale (2 ore) Conversatia interactiva, role-
e Role-play pentru interviuri tehnice in limba | play, lucrul 1in  echipa,
engleza prezentari individuale, peer
e Prezentdri de proiecte si demo-uri software feedback
6. Dezvoltarea vocabularului specializat (2 ore) Conversatia interactiva, role-
e Exercitii cu terminologia avansati de | play, lucrul 1in  echipa,
programarc prezentari individuale, peer
e Aplicarea vocabularului in contexte practice feedback
7. Teste de evaluare si feedback (2 ore) Conversatia interactiva, role-
e Simularea examenului i identificarea | play, lucrul 1in  echipi,
punctelor slabe prezentari individuale, peer
. Con.soli(.igreg .cunostingelor si planificarea | foedback
studiului individual

Bibliografie pentru seminar:

Clarke, S., & Glendinning, E. H. (2021). Workshop: Professional skills for IT. Oxford University Press.
Bradatan, C., & Mihai, R. (2022). Practical English for Romanian IT students. Editura Akademos Art.

Dooley, J., & Evans, V. (2020). Grammarway 3: English grammar book. Express Publishing.

Dumitrescu, M. (2023). English conversation practice for IT professionals. Editura Didactica si Pedagogica.
Cambridge Assessment English. (2024). English vocabulary in use: Upper-intermediate. Cambridge University
Press.

it S

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele In limba engleza sunt esentiale in industria IT globalizata, fiind solicitate de toate
companiile tech multinationale si startup-urile cu ambitiile internationale. Asociatiile profesionale
ANIS (Asociatia Nationalda a Industriei Software) si ARIES (Asociatia Roméand a Industriei
Electronice si Software) identificd limba englezd ca competentd critica pentru angajabilitatea
absolventilor IT. Companiile romanesti si multinationalele din sectorul tech (UiPath, eMAG, Oracle,
Microsoft Romania) necesitd urgent specialisti capabili sd comunice fluent In proiecte internationale,
sd participe la conferinte globale si sd colaboreze cu echipe distribuite geografic. Certificarile
internationale in IT, documentatia tehnica si resursele de Invatare sunt predominant in limba engleza.




8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs -Cunoasterea Examen final cu:<br> 50%

terminologiei IT  1n | -Test de vocabular specializat I'T

limba engleza -Traducerea si  interpretarea

-Intelegerea textelor | textelor tehnice

tehnice de complexitate | -Redactarea de texte scurte

medie profesionale

-Aplicarea structurilor | -Exercitii de Intelegere auditiva

gramaticale in contexte | -Intrebdri despre comunicarea

profesionale interculturala

-Capacitatea de sinteza

si analizd a informatiilor

tehnice

-Utilizarea registrelor de

comunicare adecvate

-Competentele de | - Prezentari orale individuale si in 50%

comunicare orald in | echipa

situatii profesionale -Redactarea  de  documente

-Capacitatea de | tehnice practice

redactare a | -Simularea situatiilor

documentatiei tehnice | profesionale
-Participarea activa la | -Participarea la  conversatii

8.5 Seminar/laborator | conversatii si discutii structurate
-Utilizarea corectd a | -Evaluarea continua a
terminologiei in | progresului lingvistic

contexte practice
-Progresul constant in
dezvoltarea
competentelor
lingvistice

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie s& demonstreze capacitatea de a comunica eficient in limba engleza in contexte profesionale
IT de baza, sa inteleaga si sa utilizeze terminologia tehnica fundamentald, sa redacteze documente simple de
lucru (email-uri profesionale, rapoarte scurte, comentarii de cod) si s participe constructiv la discutii tehnice
elementare. Este necesar si atinga nivel B1+ conform CECR, cu accent pe competentele specifice domeniului
IT, demonstrand autonomie in utilizarea resurselor de invatare in limba engleza si capacitatea de a colabora in
echipe multiculturale la nivel introductiv.

Data completarii Semnatura Semnadtura titularului de
titularului de curs seminar
Conf. dr. Chesca Alina- Conf. dr. Chesca Alina-
17.07.2025 Beatrice Beatrice
—3 i
Data avizarii in Consiliul Semndtura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 y




Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu

(T .
. / L
/e




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei

INTRODUCERE IN PROGRAMARE — IPDFI14

1.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. PANFILOIU GHEORGHE

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. PANFILOIU GHEORGHE

1.5 Anul de I 1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF
2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
2L1 I}Iurflaf de ore pe 5 | din care: 2.2 curs 3 2.3 seminar/laborator 0/2
sdptamana
2'4ATO.ta.1 ore din planul 70 | din care: 2.5 curs | 42 | 2.6 seminar/laborator 0/28
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 55
Documentare 15
Studiu individual 16
Referate 10
Teme casa 10
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal, cunostinte elementare de utilizare a calculatorului,
logica matematica de baza

3.2 de competente

Gandire logica si algoritmica, capacitatea de rezolvare a problemelor pas cu
pas, abilitati matematice fundamentale

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, demonstratii live
coding, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

seminarului/laboratorului

Laborator de informatica cu medii de dezvoltare (IDE) instalate,
compilatoare pentru C/C++/Python, debugger, sisteme de control al
versiunilor, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C1. Studentul / absolventul identificd, explica si argumenteaza concepte
fundamentale de structuri de date, algoritmi si paradigme de programare,
precum si a arhitecturii calculatoarelor.

C45. Studentul / absolventul descrie, analizeazd si compard principiile
programadrii structurate, modulare si orientate pe obiecte In dezvoltarea
aplicatiilor software.

5.2 Aptitudini

Al. Studentul / absolventul elaboreazd, dezvolta si demonstreaza solutii
software complexe utilizand algoritmi eficienti si paradigme diverse de
programare.

A4S. tudentul / absolventul implementeaza, testeaza si optimizeaza programe
folosind instrumente moderne de dezvoltare si tehnici avansate de debugging.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 1. Studentul / absolventul coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea
de aplicatii informatice, asumand decizii responsabile legate de optimizarea si
integrarea acestora.

RA 45. Studentul / absolventul gestioneaza proiecte de programare
individuale si colaborative, respectand standardele de calitate si termenii de
livrare stabiliti.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in informatica si programare (3 ore) | Expunerea interactiva,
e Istoria calculatoarelor, concepte fundamentale | demonstratia  live  coding,

ale informaticii

e Algoritmi si programe, limbaje de programare | exemplificarea pas cu pas,

problematizarea,

e Medii de dezvoltare, primul program exercitii ghidate
2. Elementele de baza ale programarii (6 ore) Expunerea interactiva,
e Variabile, constante, identificatori demonstratia live  coding,

e Tipuri de date primitive: intregi, reali, | problematizarea,
caractere, logici
Operatori aritmetici, logici si de comparatie exercitii ghidate
Expresii si evaluarea acestora
Operatii de intrare si iesire

o Comentarea si documentarea codului

exemplificarea pas cu pas,

3. Structuri de control (9 ore) Expunerea interactiva,
e Instructiunea de decizie simpla (if) demonstratia  live  coding,
e Instructiunea de decizie multipld (if-else, | problematizarea,

switch)

Structuri de decizie imbricate exercitii ghidate
Cicluri cu test initial (while)

Cicluri cu test final (do-while)

Cicluri cu numarul cunoscut de pasi (for)
Cicluri imbricate

Instructiuni de control: break, continue

e Algoritmi fundamentali cu cicluri

exemplificarea pas cu pas,

4. Functii si proceduri (9 ore) Expunerea interactiva,
e  Conceptul de functie, definire si apelare demonstratia  live  coding,
e  Parametrii formali si actuali
e Transmiterea parametrilor prin valoare si

referinta

e Variabile locale si globale, domeniului de

vizibilitate

e  Functii recursive: principii si aplicatii
e Biblioteci de functii standard

e  Crearea propriilor biblioteci

e Debugging si testarea functiilor

e  Documentarea functiilor

problematizarea,
exemplificarea pas cu pas,
exercitii ghidate




5. Vectori si matrici (9 ore)
e  Conceptul de vector, declarare si initializare
e Parcurgerea vectorilor, operatii elementare
e Algoritmi de cautare in vectori (secventiala,
binard)
e Algoritmi de sortare (bubble sort, selection
sort, insertion sort)

e Matrici  bidimensionale:  declarare  si
parcurgere

e Operatii cu matrici: transpunerea, suma,
produsul

e  Vectori de caractere, operatii cu siruri

e  Aplicatii practice cu vectori si matrici

e Optimizarea algoritmilor pentru structuri de
date

Expunerea interactiva,
demonstratia live  coding,
problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
exercitii ghidate

6. inregistriri si fisiere (3 ore)
e  Tipuri de date definite de utilizator (struct)
e  Operatii cu fisiere text
e Aplicatii integrate cu toate conceptele studiate

Expunerea interactiva,
demonstratia live  coding,
problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
exercitii ghidate

7. Introducere in paradigme de programare (3 ore)
e Programarea structuratd vs orientatd pe obiecte
e  Principii de design al programelor
e Recapitulare si pregatirea pentru examen

Expunerea interactiva,
demonstratia live  coding,
problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
exercitii ghidate

Bibliografie obligatorie:

1. Kernighan, B. W., & Ritchie, D. M. (2020). The C programming language (2nd ed.). Prentice Hall.
2. Deitel, P., & Deitel, H. (2021). C: How to program (8th ed.). Pearson Education.
3. King, K. N. (2019). C programming: A modern approach (2nd ed.). W. W. Norton & Company.

Bibliografie complementara:

4. Prata, S. (2018). C primer plus (6th ed.). Addison-Wesley Professional.
5. Reek, K. A. (2017). Pointers on C. Addison-Wesley Professional.

Resurse pentru algoritmi:

6. Sedgewick, R., & Wayne, K. (2021). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley Professional.

7. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT

Press.

6.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Familiarizarea cu mediul de dezvoltare (2 ore)
e Instalarea si configurarea IDE-ului, primul
program "Hello World"
e Compilarea, executia si
programelor simple

depanarea

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

2. Operatii de baza (2 ore)
e Declararea variabilelor, operatii aritmetice si
logice
e Programe interactive cu intrare/iesire de date

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

3. Structuri de decizie (4 ore)
e Implementarea structurilor if-else simple
e  Structuri de decizie multiple si imbricate
e Utilizarea instructiunii switch-case
e Probleme practice cu structuri de decizie

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

4. Structuri repetitive (4 ore)
e Implementarea ciclurilor while si do-while
e Utilizarea ciclurilor for pentru probleme
diverse
e  Cicluri imbricate si aplicatii practice
e  Optimizarea si debugging pentru cicluri

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

5. Functii si modularizare (4 ore)
e Crearea si testarea functiilor simple
e  Functii cu parametri multipli si valori de retur
e Implementarea functiilor recursive
e Organizarea codului in module si biblioteci

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

6. Lucrul cu vectori (4 ore)
e  Operatii elementare cu vectori
e Implementarea algoritmilor de cdutare

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas




cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

e Implementarea algoritmilor de sortare
e  Aplicatii complexe cu vectori

7. Matrici si siruri de caractere (4 ore)
e  Operatii cu matrici bidimensionale
e  Algoritmi specifici pentru matrici
e  Procesarea sirurilor de caractere
e Aplicatii integrate matrici-siruri

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

8. Proiecte finale (4 ore)
e Dezvoltarea unui proiect complex integrativ
e Implementarea si testarea solutiei complete
e  Optimizarea si documentarea proiectului
e  Prezentarea si evaluarea proiectelor finale

Programare hands-on, pair
programming, dezvoltarea pas
cu pas a solutiilor, testing si
debugging intensiv

Ghiduri practice:
1. Tondo, C. L., & Gimpel, S. E. (2018). The C answer book. Prentice Hall.
2. Summit, S. (2020). C programming FAQs. Addison-Wesley Professional.
3. Holub, A. 1. (2019). Enough rope to shoot yourself in the foot. McGraw-Hill Education.
Platforme de exercitii:
4. HackerRank. (2024). C programming challenges. https://www.hackerrank.com/domains/c
5. LeetCode. (2024). Programming problems. https://leetcode.com/
6. Codeforces. (2024). Competitive programming. https://codeforces.com/
Instrumente de dezvoltare:
7. Code: Blocks. (2024). IDE for C/C++. http://www.codeblocks.org/
8. Dev-C++. (2024). Development environment. https://www.bloodshed.net/devepp.html

9. Visual Studio Code. (2024). Code editor with C/C++ extensions. https://code.visualstudio.com/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Introducerea in programare constituie fundamentul oricarei cariere in domeniul IT, fiind solicitata de
toate companiile tech ca preconditie pentru rolurile de Software Developer, Backend Engineer si Full-
Stack Developer. Asociatiile profesionale ACM si IEEE considera programarea ca fiind competenta
de baza in curriculumul de informaticd, iar companiile precum Google, Microsoft si Amazon testeaza
intensiv aceste cunostinte in procesele de recrutare. Feedback-ul de la industrie confirmad ca
absolventii cu o baza solida in programare structurata si algoritmi fundamentali au rate de angajare
semnificativ mai mari si progreseaza mai rapid in cariera. Disciplina pregateste studentii pentru toate
specializarile ulterioare din informatica si constituie baza pentru intelegerea conceptelor avansate de
dezvoltare software.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 60%
fundamentale de | -Intrebari  teoretice  despre
programare concept
-Cunoasterea sintaxei si | -Probleme de analiza de cod
semanticii limbajului -Scrierea de  algoritmi  si
-Capacitatea de analizad | pseudocod
si design al algoritmilor | -Intrebari despre debugging si
-Aplicarea principiilor | optimizare
programarii structurate
-Competentele practice | -Evaluarea programelor 40%
de programare dezvoltate in laborator
-Calitatea si | -Teste practice la calculator
R 5 Seminar/laborator corgctitudinea codului ?Proiecte de programare
scris incrementale
- Utilizarea eficienta a | -Evaluarea  proiectului  final
instrumentelor de | integrat
dezvoltare




-Capacitatea de
rezolvare independenta
a problemelor
-Progresul constant si
participarea activa

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sd demonstreze capacitatea de a scrie programe corecte folosind toate structurile de
control studiate, sa implementeze functii simple cu parametri, sa lucreze eficient cu vectori si matrici,
si sa aplice algoritmi fundamentali de cautare si sortare. Este necesar sa realizeze un proiect final care
sd integreze toate conceptele studiate si sd demonstreze competente solide de programming,
debugging si documentare a codului. Proiectul trebuie sa includd minimum 200 de linii de cod
functional si sd rezolve o problema practica complexa.

Data completarii Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Lect. dr. Panfiloiu Gheorghe Lect. dr. Panfiloiu Gheorghe
17.07.2025 I — I —
D == D —=
Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 ﬁ/
j
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultigii Conf. dr. Filip Stanciu
OC- y ey
28.07.2025 07)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei

INTRODUCERE IN BIOINFORMATICA — IBIDCI214

1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.5 Anul de |
studiu

1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul
Semestrul evaluare disciplinei

Ob
DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2.1 Numar de ore pe
saptamand 4 | din care: 2.2 curs 2 | 2.3 seminar/laborator 0/2
?1;53;?;12;?111 planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 44
Documentare 20
Studiu individual 20
Referate
Teme casa
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Fundamentele programarii, structuri de date si algoritmi, notiuni de baza de

biologie moleculard, matematica aplicata

3.2 de competente

Cunostinte de baza despre ADN/ARN/proteine, abilititi de analizd de date,

gandire algoritmica

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, demonstratii cu
software bioinformatic, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

seminarului/laboratorului

online (Sakai)

Laborator de informatica cu software bioinformatic (BLAST, Clustal,
BioPython), acces la baze de date biologice (NCBI, UniProt), servere de
calcul pentru analize computationale, platforma e-learning Danubius




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

(alinierea secventelor,

C2. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de structuri de
date biologice (secvente ADN, ARN, proteine), algoritmi bioinformatici
BLAST, analiza filogenetica),
programare (functionald, orientatd pe obiecte) si arhitectura sistemelor de
calcul pentru procesarea big data biologic.

paradigme de

5.2 Aptitudini

A2. Studentul / absolventul implementeaza solutii software complexe pentru
analiza datelor biologice utilizand algoritmi eficienti de procesare a
secventelor si structuri de date optimizate.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RAZ2. Studentul / absolventul coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea
aplicatiilor bioinformatice, asumand responsabilitatea pentru optimizarea
performantei algoritmilor, integrarea surselor
implementarea arhitecturilor scalabile pentru aplicatii specifice.

de date biologice si

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in bioinformatica (2 ore)
e Istoria si scopul bioinformaticii, relatia
biologie-informatica
e Tipuri de date Dbiologice,
computationale 1n biologie

provocari

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

2. Biologia moleculara pentru informaticieni (4 ore)
e  Structura si functia ADN, ARN, proteinelor
e Dogma centrala a biologiei moleculare
e  Mutatii, polimorfisme, variatii genetice
e Genoma uman si proiectele de secventiere

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

3. Reprezentarea datelor biologice (4 ore)
e Formate de fisiere biologice (FASTA,
FASTQ, GFF, VCF)
e Baze de date biologice (NCBI, UniProt,
Ensembl)
e  Structuri de date pentru secvente biologice
e  Algoritmi de compresie pentru date genomice

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

4. Algoritmi de aliniere a secventelor (6 ore)

e Alinierea pereche: algoritmi Needleman-
Wunsch si Smith-Waterman

e Programarea dinamica in bioinformatica

e BLAST si algoritmii de cautare rapida

e Alinierea multipla a secventelor (MSA)

e  Algoritmi euristici pentru alinierea rapida

e Evaluarea si interpretarea rezultatelor de
aliniere

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

5. Analiza filogenetica si evolutiva (4 ore)
e Principiile analizei filogenetice
e  Metode de constructie a arborilor filogenetici
e  Algoritmi de clustering pentru filogenie
e  Analiza genomicd comparativa

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

6. Genomica si transcriptomica (4 ore)
e Asamblarea  genomului, algoritmi de
asamblare
e  Analiza expresiei genice, RNA-Seq
e Identificarea genelor si adnotarea genomica
e  Analiza variantelor genetice

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

7. Proteomica si biologia structurala (2 ore)
e  Predictia structurii proteinelor
e  Analize de homologie si domenii proteice

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor




de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

8. Machine learning in bioinformatica (2 ore)
e Aplicatii ML in clasificarea secventelor si
predictia functiei
e Big data si cloud computing in genomica

Expunerea interactiva,
demonstratia cu  software
bioinformatic, analiza studiilor
de caz reale, vizualizarea
datelor biologice

Bibliografie obligatorie:

1. Mount, D. W. (2021). Bioinformatics: Sequence and genome analysis (3rd ed.). Cold Spring Harbor Laboratory

Press.

2. Pevsner, J. (2015). Bioinformatics and functional genomics (3rd ed.). Wiley-Blackwell.

3. Durbin, R., Eddy, S. R., Krogh, A., & Mitchison, G. (2018). Biological sequence analysis: Probabilistic models
of proteins and nucleic acids. Cambridge University Press.

Bibliografie complementara:

4. Krane, D. E., & Raymer, M. L. (2019). Fundamental concepts of bioinformatics. Benjamin Cummings.

5. Zvelebil, M., & Baum, J. O. (2020). Understanding bioinformatics. Garland Science.

Resurse pentru algoritmi si implementari:

6. Gusfield, D. (2019). Algorithms on strings, trees, and sequences. Cambridge University Press.
7. Jones, N. C., & Pevzner, P. A. (2021). An introduction to bioinformatics algorithms. MIT Press.

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Familiarizarea cu datele biologice (2 ore) Programare hands-on,
e Accesarea si explorarea bazelor de date NCBI, | utilizarea intensiva a

UniProt instrumentelor bioinformatice,
e Lucrul cu formate de fisiere FASTA, FASTQ | dezvoltarea ~ de  proiecte
in Python/BioPython practice, analize pe date reale

2. Implementarea algoritmilor de aliniere (4 ore)
e  Programarea algoritmului ~ Needleman-
Wunsch
e Implementarea algoritmului Smith-Waterman
o Utilizarea BLAST pentru cautari in baze de
date
e  Optimizarea algoritmilor de aliniere

Programare hands-on,
utilizarea intensiva a
instrumentelor bioinformatice,
dezvoltarea de proiecte
practice, analize pe date reale

3. Analiza secventelor cu instrumente
bioinformatice (4 ore)
e Alinierea multipla cu Clustal Omega si
MUSCLE
e  Analiza calitatii secventelor FASTQ
e Asamblarea secventelor cu algoritmi de
overlap
e  Adnotarea functionald a genelor

Programare hands-on,
utilizarea intensiva a
instrumentelor bioinformatice,
dezvoltarea de proiecte
practice, analize pe date reale

4. Dezvoltarea aplicatiilor bioinformatice (4 ore)
e  Crearea pipeline-urilor de analizad in Python
e Dezvoltarea  interfetelor web  pentru
bioinformatica
e Integrarea cu baze de date biologice
e Optimizarea pentru procesarea in paralel

Programare hands-on,
utilizarea intensiva a
instrumentelor bioinformatice,
dezvoltarea de proiecte
practice, analize pe date reale

5. Analiza genomica si transcriptomica (4 ore)
e  Procesarea datelor RNA-Seq
e Analiza expresiei diferentiale a genelor
e Identificarea variantelor genomice
e  Vizualizarea datelor genomice

Programare hands-on,
utilizarea intensiva a
instrumentelor bioinformatice,

6. Proteomica computationala (4 ore)
e Analiza secventelor proteice
e  Predictia structurii secundare a proteinelor

dezvoltarea de proiecte
practice, analize pe date reale

Programare hands-on,
utilizarea intensiva a

instrumentelor bioinformatice,

e Identificarea domeniilor proteice dezvoltarea de proiecte
e Analiza retelelor protein-protein practice, analize pe date reale

7. Machine learning in bioinformatica (4 ore) Programare hands-on,
e C(lasificarea secventelor cu algoritmi ML utilizarea intensiva a
e  Analiza clustering pentru date biologice instrumentelor bioinformatice,
e Predictia functiei genice cu ML dezvoltarea de proiecte
e Validarea modelelor de machine learning

practice, analize pe date reale

8. Proiecte finale (2 ore)
e Dezvoltarea  si
bioinformatice

prezentarea  proiectelor

Programare
utilizarea

hands-on,
intensiva a
instrumentelor bioinformatice,




dezvoltarea de proiecte
practice, analize pe date reale

e Evaluarea si optimizarea solutiilor dezvoltate

Ghiduri practice si programming:
1. Bassi, S. (2022). Python for bioinformatics (3rd ed.). Chapman and Hall/CRC.
2. Model, F. (2021). Bioinformatics programming using Python. O'Reilly Media.
3. Ramos, T. A. (2020). R for bioinformatics cookbook. Packt Publishing.
Software si platforme bioinformatice:
4. BioPython. (2024). Biopython tutorial and cookbook. https://biopython.org/
5. NCBI. (2024). BLAST+ user manual. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK279690/
6. Galaxy Project. (2024). Galaxy training materials. https://training.galaxyproject.org/
Resurse pentru date si analize:
7. EMBL-EBI. (2024). Bioinformatics web services. https://www.ebi.ac.uk/services
8. Bioconductor. (2024). Bioconductor software packages. https://bioconductor.org/

9. UCSC Genome Browser. (2024). Genome analysis tools. https://genome.ucsc.edu/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Bioinformatica reprezintd unul dintre domeniile cu cea mai rapidd crestere in industria bioteh si
farmaceutica, unde companiile precum Illumina, Genentech si 23andMe solicita urgent specialisti cu
competente in analiza datelor biologice si dezvoltarea software bioinformatic. Asociatiile
profesionale ISCB (International Society for Computational Biology) si ABRF (Association of
Biomolecular Resource Facilities) evidentiaza necesitatea formarii specialistilor capabili sa lucreze
la intersectia biologiei si informaticii. Feedback-ul de la industrie confirma cererea crescanda pentru
Bioinformatics Engineers, Computational Biologists si Data Scientists specializati in genomica, cu
salarii competitive si oportunitdti de cercetare de varf. Disciplina pregateste absolventii pentru
domenii emergente precum medicina personalizatd, terapia genicd si dezvoltarea de medicamente
asistate computational.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 50%
fundamentale de | -Intrebari  teoretice  despre
bioinformatica algoritmi bioinformatici
-Cunoasterea -Analiza si interpretarea
algoritmilor de analiza a | rezultatelor
secventelor -Probleme de aplicare a
-Familiarizarea cu | conceptelor
bazele de date biologice | - Evaluare scrisa si orald
-Capacitatea de
interpretare a
rezultatelor
bioinformatice
- Utilizarea eficientd a | -Evaluarea implementarilor de 50%
instrumentelor software | algoritmi
-Calitatea -Proiecte de analiza
implementarilor bioinformatica
8.5 Seminar/laborator | algoritmice - Dezvoltarea de aplicatii practice
- Capacitatea de analiza | -Prezentari ale rezultatelor de
a datelor biologice reale | cercetare
-Dezvoltarea proiectelor | -Portfoliu de lucru laborator
practice

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sd demonstreze capacitatea de a implementa algoritmi fundamentali de
bioinformatica (aliniere secvente, cdutare in baze de date), sa utilizeze eficient instrumentele software
standard (BLAST, BioPython, Clustal), sa analizeze si interpreteze date biologice reale si sd dezvolte




aplicatii simple pentru procesarea datelor genomice. Este necesar sa realizeze un proiect final care sa
integreze conceptele studiate si sd demonstreze aplicabilitatea practicd a cunostintelor dobandite in
rezolvarea unei probleme bioinformatice concrete.

Data completarii Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Conf. dr. Adrian Beteringhe Conf. dr. Adrian Beteringhe

17.07.2025 ‘@/ \w

Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
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Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultatii

Conf. dr. Filip Stanciu

g P s
28.07.2025 st ﬂ




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei GEOMETRIE COMPUTATIONALA — GCDFO218
1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. ANTOHE VALERIAN

1.3 Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. ANTOHE VALERIAN

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de I 1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Op.
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 3 din care: 2.2 curs 1 2.3 seminar/laborator 2/0
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 42 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 58
Documentare 22
Studiu individual 20
Referate 6
Teme casa 6
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica avansatd (algebrad liniard, analizd matematicd), introducere in
programare, structuri de date si algoritmi

3.2 de competente

Gandire logica si analitica, cunostinte elementare de programare, intelegerea
conceptelor de sistem si organizare

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sald de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, tabla pentru
demonstratii matematice, acces la software de vizualizare geometrica,
platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informaticad cu software specializat (CGAL, OpenGL,

seminarului/laboratorului | Python/matplotlib), instrumente de vizualizare 2D/3D, platforma e-

learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C48. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de geometrie
in plan si spatiu (puncte, linii, poligoane), algoritmi de bazad pentru calcule
geometrice, paradigme de matematica discretd (combinatorica, grafuri, logica)
si structuri de date pentru reprezentarea obiectelor geometrice.

C49. Studentul / absolventul analizeaza si compard algoritmii fundamentali ai
geometriei computationale, complexitatea acestora si aplicabilitatea in
probleme practice din grafica computerizata si robotica.

5.2 Aptitudini

A48. Studentul / absolventul implementeaza algoritmi simpli de geometrie
computationald utilizind limbaje de programare, algoritmi de cdutare in
grafuri, paradigme de rezolvare a problemelor discrete si tehnici de vizualizare
geometrica 2D.

A49. Studentul / absolventul dezvolta si optimizeaza solutii computationale
pentru probleme geometrice complexe, folosind structuri de date eficiente si
tehnici de programare avansate.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 48. Studentul / absolventul organizeaza propriul proces de Invatare a
conceptelor matematice, asumand responsabilitatea pentru aplicarea
metodelor geometrice in probleme de programare si rezolvarea independenta
a exercitiilor de matematica discreta.

RA 49. Studentul / absolventul coordoneaza proiecte de dezvoltare software
cu componente geometrice, luand decizii tehnice privind alegerea algoritmilor
si optimizarea performantelor.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in geometria computationala (1 ore) | Expunerea teoretica cu
e Concepte fundamentale, aplicatii in graficd, | demonstratii matematice,

robotica si GIS

vizualizari interactive, analiza
de complexitate, studii de caz

2. Primitive si operatii geometrice de baza (2 ore) Expunerea teoretica cu
e Puncte, segmente, drepte in planul 2D si | demonstratii matematice,
spatiul 3D vizualizari interactive, analiza
e Operatii fundamentale: distante, orientiri, | de complexitate, studii de caz
intersectii
3. Algoritmi pentru intersectii (2 ore) Expunerea teoretica cu
o Intersectia segmentelor de dreaptd, algoritmi | demonstratii matematice,
sweep-line vizualizari interactive, analiza
e Intersectia poligoanelor si operatii booleene | de complexitate, studii de caz
4. infﬁwritoarea convexi (Convex Hull) (2 ore) Expunerea teoretica cu
e  Algoritmii Graham Scan si Jarvis March demonstratii matematice,

e Infasurdtoarea convexa in 3D si complexitatea

algoritmilor

vizualizari interactive, analiza
de complexitate, studii de caz

5. Triangularea si decompozitia poligoanelor (2 ore) | Expunerea teoretica cu
e  Triangularea Delaunay si diagramele Voronoi | demonstratii matematice,
e Aplicatii in mesh generation si analiza spatiald | vizualizdri interactive, analizd

de complexitate, studii de caz

6. Algoritmi de cautare geometrica (2 ore) Expunerea teoretica cu
e  Structuri de date spatiale: KD-trees, R-trees demonstratii matematice,
e Cautarea punctului in poligon si range queries | Vvizualizari interactive, analiza

de complexitate, studii de caz

7. Probleme de optimizare geometrica (2 ore) Expunerea teoretica cu
e Problema celor mai apropiate puncte demonstratii matematice,
e Problema diametrului unui set de puncte vizualizdri interactive, analiza

de complexitate, studii de caz
8. Aplicatii avansate (1 ore) Expunerea teoretica cu
e  Geometria computationald in computer vision | demonstratii matematice,

si robotica

vizualizari interactive, analiza
de complexitate, studii de caz




Bibliografie obligatorie:

1. de Berg, M., Cheong, O., van Kreveld, M., & Overmars, M. (2021). Computational geometry: Algorithms and

applications (4th ed.). Springer.

2. O'Rourke, J. (2020). Computational geometry in C (2nd ed.). Cambridge University Press.

3. Preparata, F. P., & Shamos, M. L. (2019). Computational geometry: An introduction (3rd ed.). Springer.

Bibliografie complementara:

4. Goodrich, M. T., & Tamassia, R. (2022). Algorithm design and applications. Wiley.

5. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT

Press.

6. Mount, D. M. (2023). Computational geometry lecture notes. University of Maryland.

6.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Operatii geometrice fundamentale (4 ore)
e Implementarea operatiilor cu puncte si vectori
in 2D
e Calculul distantelor si a orientarilor
e Testarea intersectiei segmentelor de dreapta
o  Exercitii cu operatii geometrice de baza

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

2. Algoritmi pentru infasuritoarea convexa (4 ore)
e Implementarea algoritmului Graham Scan
e Implementarea algoritmului Jarvis March
e  Compararea performantelor algoritmilor
e Aplicatii practice ale infasuratorii convexe

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

3. Intersectii si operatii cu poligoane (4 ore)
e Algoritmi pentru intersectia liniilor (sweep-
line)
e Implementarea operatiilor booleene cu
poligoane
e Testarea punctului in poligon
e  (Calculul ariei si perimetrului poligoanelor

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

4. Triangularea si diagramele Voronoi (4 ore)
e Implementarea triangularii Delaunay
e Construirea diagramelor Voronoi
e Aplicatii in mesh generation
e  Optimizarea calitatii triangularii

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

5. Structuri de date spatiale (4 ore)
e Implementarea structurilor KD-tree
e  Cautari eficiente n spatii multidimensionale
e Implementarea range queries
e  Optimizarea performantelor cautdrilor spatiale

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

6. Probleme de optimizare geometrica (4 ore)
e Implementarea algoritmului pentru punctele
cele mai apropiate
e  (Calculul diametrului unui set de puncte
e Probleme de locatie si facilitati

e  Algoritmi de aproximare pentru probleme NP-
hard

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

7. Vizualizare si aplicatii (4 ore)
e Dezvoltarea interfetelor grafice pentru
algoritmi geometrici
Vizualizarea rezultatelor in 2D si 3D
Aplicatii in computer graphics si game
development
e  Prezentarea proiectelor finale

Rezolvare de probleme step-
by-step, proiecte individuale,
peer programming

Bibliografie pentru seminar:

A=

Sedgewick, R., & Wayne, K. (2022). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley Professional.
CGAL Project. (2024). CGAL user and reference manual. https://doc.cgal.org/
Bourke, P. (2023). Geometry algorithms and implementations. http://paulbourke.net/geometry/

Weisstein, E. W. (2024). MathWorld computational geometry. https://mathworld.wolfram.com/

Skiena, S. S. (2021). The algorithm design manual (3rd ed.). Springer.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Geometria computationala este fundamentald pentru industria software moderna, fiind solicitatd in
domenii precum computer graphics, game development, roboticd, GIS si computer vision.




Companiile tech majore (Google, Apple, Microsoft, Adobe) utilizeaza intensiv algoritmi geometrici
in produsele lor, de la motoarele de cautare geografica la software-ul de design grafic. Asociatiile
profesionale ACM SIGGRAPH si IEEE Computer Society recunosc geometria computationala ca
disciplind esentiala in curriculumul de informatica. Competentele dobandite sunt directe aplicabile in
rolurile de Graphics Programmer, Game Developer, Robotics Engineer si GIS Analyst. Industria
gaming, aplicatiile CAD/CAM si sistemele de navigatie necesita urgent specialisti cu cunostinte

solide 1n acest domeniu.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 40%
teoretice de geometrie -Intrebari  teoretice  despre
-Cunoasterea algoritmilor | algoritmi geometrici
fundamentali si | -Probleme de analizd a
complexitatii complexitatii
-Capacitatea de analiza | -Demonstratii matematice
matematica riguroasa -Aplicarea  algoritmilor in
-Aplicarea principiilor in | scenarii practice
probleme noi
-Intelegerea  structurilor
de date geometrice
-Competentele practice de | -Evaluarea implementarilor 60%
implementare algoritmilor
-Corectitudinea si | -Teste practice de programare
eficienta codului | -Proiecte de dezvoltare
dezvoltat software  cu  componente
8.5 Seminar/laborator | -Capacitatea de rezolvare | geometrice
independenta -Prezentari si  demonstratii
-Calitatea vizualizarilor si | interactive
interfetelor
-Originalitatea si
complexitatea proiectelor

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a implementa corect algoritmii fundamentali ai
geometriei computationale (infasuratoarea convexd, intersectii, triangulare), sd analizeze
complexitatea acestora si sa dezvolte aplicatii practice care utilizeaza structuri de date geometrice.
Este necesar sa realizeze un proiect final care sa integreze multiple concepte studiate, demonstrand
intelegerea profunda a principiilor matematice si capacitatea de a le aplica in dezvoltarea de software
pentru probleme geometrice reale. Proiectul trebuie sd includd componente de vizualizare si sa
demonstreze optimizarea performantelor pentru seturi mari de date geometrice.

Semnatura titularului de
seminar / laborator
Lect. dr. Antohe Valerian Lect. dr. Antohe Valerian

e AW

Semnatura
titularului de curs

Data completarii

17.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025
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28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei GANDIRE ALGORITMICA FARA PROGRAMARE —
GAFPDCFAC221

1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Burlacu Catélina Mercedes

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. Burlacu Catalina Mercedes

1.5 Anul de I |16 2 | 1.7 Tipul de E | 1.8 Regimul FAC

studiu Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

gé;g;?;; de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminat/laborator 0/2
fljig\?;?;rg;en?m planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 69
Documentare 20
Studiu individual 20
Referate 15
Teme casa 10
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal, logicd matematica de baza, cunostinte elementare
de utilizare a calculatorului

3.2 de competente

Gandire logica si analitica, capacitatea de rezolvare sistematica a problemelor,
abilitati de abstractie matematica

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sald de curs cu videoproiector, tabla pentru demonstratii, acces la
simulatori vizuali de algoritmi, platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Sala cu tabla, materiale didactice (cuburi, carduri, puzzle-uri), instrumente

seminarului/laboratorului | de vizualizare si modelare fizica, platforma e-learning Danubius online

(Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

logic.

C34. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de gandire
logica (secvente, conditii, repetari), algoritmi de rezolvare pas cu pas,
paradigme de descompunere a problemelor si arhitectura rationamentului

5.2 Aptitudini

A34. Studentul / absolventul aplica strategii de rezolvare structurata, algoritmi
de analizd logicd, paradigme de modelare conceptuala si sisteme de
reprezentare a solutiilor.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 34. Studentul / absolventul coordoneaza procesul de rezolvare a
problemelor, asumand responsabilitatea pentru dezvoltarea gandirii critice si
aplicarea metodelor logice.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in gindirea algoritmica (2 ore)

Concepte  fundamentale: algoritm, pas,
secventa, decizie
Diferenta intre gandirea umana si gandirea

algoritmica

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simuldri fizice, brainstorming
structurat

2. Elementele de baza ale algoritmilor (4 ore)

Secvente simple de actiuni si ordinea executiei
Structuri de decizie: conditii i ramificari
Repetari si cicluri: bucle si iteratii
Combinarea structurilor de baza

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simulari fizice, brainstorming
structurat

w

. Strategii de rezolvare a problemelor (6 ore)

Descompunerea problemelor in subprobleme
Metoda "divide et impera" fara cod
Gandirea recursiva si autosimilaritatea
Strategia greedy: optimizarea locald
Backtracking: incercarea si revenirea
Programarea dinamica conceptuala

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simuldri fizice, brainstorming
structurat

N

. Modele de gindire si pattern-uri (6 ore)

Recunoasterea pattern-urilor in probleme
Abstractia si generalizarea solutiilor
Analogii si transferul de cunostinte
Optimizarea si eficientizarea solutiilor
Verificarea corectitudinii rationamentului

Gestionarea complexitatii cognitive

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simulari fizice, brainstorming
structurat

5. Algoritmi clasici fara implementare (4 ore)

Sortarea: principii si strategii multiple
Cautarea: metode sistematice de explorare
Parcurgerea si explorarea spatiilor
Optimizarea si alegerea celei mai bune solutii

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simuldri fizice, brainstorming
structurat

6. Reprezentarea si vizualizarea algoritmilor (3 ore)

Diagrame de flux si reprezentari grafice
Pseudocod si limbajul natural structurat
Modele fizice si simulari concrete

Demonstratii interactive,
jocuri de logica, puzzle-uri,
simulari fizice, brainstorming
structurat

7. Aplicatii practice si transfer (2 ore)

Gandirea algoritmica 1n viata de zi cu zi
Transferul catre programare si alte domenii

Demonstratii interactive,
jocuri de logicd, puzzle-uri,
simulari fizice, brainstorming
structurat

8. Evaluarea si dezvoltarea gandirii (1 ore)

Autoevaluarea si Tmbunatatirea continud a

gandirii algoritmice

Demonstratii interactive,
jocuri de logicd, puzzle-uri,
simulari fizice, brainstorming
structurat




Bibliografie obligatorie:

1. Wing, J. M. (2021). Computational thinking: What and why? Carnegie Mellon University Press.
2. Yadav, A., Hong, H., & Stephenson, C. (2022). Computational thinking for all: Pedagogical approaches. MIT

Press.

3. Musat, B., & Gheorghe, A. (2023). Gdandirea computationala: de la logica la algoritmi. Editura Universitatii

din Bucuresti.
Bibliografie complementarai:

4. Grover, S., & Pea, R. (2020). Computational thinking in K-12: A review of the state of the field. Educational

Researcher Press.

5. Popescu, D., & Ionescu, M. (2022). Dezvoltarea gandirii algoritmice la copii si adolescenti. Editura Polirom.
6. Constantinescu, L. (2021). Metode de rezolvare creativa a problemelor. Editura Humanitas Educational.

6.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Jocuri si exercitii de logica (4 ore)
e  Puzzle-uri de secventiere si ordonare
e Jocuri de decizie si ramificare
e  Exercitii cu bucle si repetari
e  Combinarea structurilor intr-un joc complex

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simulari fizice,
lucru colaborativ

2. Simulari fizice de algoritmi (6 ore)

Sortarea cu carduri si obiecte fizice

Cautarea in colectii de obiecte

Simularea cozilor si stivelor cu persoane
Parcurgerea labirinturilor si grafurilor
Simularea algoritmilor pe arbori cu role-play
e Jocuri de optimizare si alegere

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simulari fizice,
lucru colaborativ

3. Rezolvarea problemelor complexe (6 ore)
e Descompunerea unei probleme mari in
subprobleme
e Aplicarea strategiei divide et impera
e  Exercitii de gandire recursiva
e Probleme greedy cu obiecte concrete
e  Backtracking prin incercare fizica
e Programare dinamica cu exemple vizuale

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simuliri fizice,
lucru colaborativ

4. Modelarea si reprezentarea (4 ore)
e Crearea diagramelor de flux pentru probleme
reale
e Scrierea pseudocodului in limbaj natural
e Reprezentdri grafice si scheme
e  Modele 3D si simuldri fizice

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simuliri fizice,
lucru colaborativ

5. Competitii si provocari (4 ore)
e  Competitii de rezolvare rapida a problemelor
e  Provocari de optimizare si eficientd
e Turnee de logica si strategii
e C(Colaborarea in echipd pentru probleme
complexe

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simulari fizice,
lucru colaborativ

6. Proiecte creative (3 ore)
e Inventarea propriilor puzzle-uri algoritmice
e Crearea jocurilor educative pentru algoritmi
e Designul de sisteme pentru probleme reale

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simulari fizice,
lucru colaborativ

7. Evaluare si prezentiri (1 ore)
e Prezentarea solutiilor creative si evaluarea
reciproca

Invatare prin joc, manipulare
de obiecte, simuldri fizice,
lucru colaborativ

Bibliografie pentru laborator:

1. Bocconi, S., Chioccariello, A., & Earp, J. (2022). The digital competence framework for educators. Publications

Office of the European Union.

2. Radu, C., & Mihailescu, P. (2023). Jocuri educative pentru dezvoltarea gandirii logice. Editura Didactica si

Pedagogica.

3. Bell, T., Witten, 1. H., & Fellows, M. (2021). Computer science unplugged: Teaching computer science without

a computer. Canterbury University Press.

>

Vasilescu, A. (2022). Puzzle-uri i paradoxuri logice pentru tineri. Editura Humanitas Junior.

5. Marinescu, S., & Georgescu, R. (2021). Activitdti practice pentru dezvoltarea gandirii computationale. Editura

Matrix Rom.




7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Gandirea algoritmica este recunoscutd la nivel international ca o competentd fundamentala pentru
secolul 21, promovata de organizatii precum UNESCO, ACM si IEEE in initiativele de Digital
Literacy. Companiile tech majore investesc In programe educationale pentru dezvoltarea acestor
competente inca din scoala primara, recunoscand importanta gandirii structurate in formarea viitorilor
profesionisti. Sistemele educationale avansate (Finlanda, Singapore, Estonia) au integrat
computational thinking in curriculumul obligatoriu. in Romania, Ministerul Educatiei promoveaza
aceste competente prin programele de informaticd modernizate, iar companiile IT locale cauta
absolventi cu abilitati solide de problem-solving si gandire sistematicd, independent de cunostintele
concrete de programare.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Examen final cu: 50%
fundamentale de | -Rezolvarea  problemelor de
algoritmica logica complexe
-Capacitatea de analiza | -Explicarea  strategiilor  de
si  descompunere a | rezolvare
problemelor -Crearea  de  algoritmi in
-Recunoasterea pattern- | pseudocod
urilor si strategiilor -Analize comparative ale
-Aplicarea principiilor | solutiilor alternative
logice 1n situatii noi -Demonstrarea intelegerii
-Dezvoltarea  gandirii | conceptelor abstracte
critice si sistematice
-Participarea activd la | -Observarea directa a 50%
simulari si jocuri performantelor in activitati
-Creativitatea in | -Evaluarea solutiilor creative
rezolvarea problemelor | dezvoltate
practice -Prezentari individuale si 1in
8.5 Seminar/laborator | (CCaborarea - eficientd | echipd .
in echipe - Analiza procesului de rezolvare
-Calitatea a problemelor
reprezentdrilor si | -Verificarea continud a
modelelor create intelegerii conceptelor
-Progresul demonstrat
in dezvoltarea gandirii

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a descompune probleme complexe in subprobleme
mai simple, sd identifice si sd aplice strategii algoritmice fundamentale (secventiere, decizie,
repetare), sa creeze reprezentari clare ale solutiilor folosind diagrame si pseudocod, si sa rezolve in
mod independent probleme de logicd de dificultate medie. Este necesar sd manifeste gandire critica
in evaluarea diferitelor abordari, sa colaboreze constructiv in rezolvarea problemelor de echipa si sa
demonstreze transferul competentelor catre situatii noi si neprevazute. Evaluarea include verificarea
capacitatii de explicare clard a rationamentului si de argumentare a alegerilor strategice.




Data completarii

17.07.2025

Semnatura
titularului de curs
Lect. Dr. Burlacu Catalina
Merces

Y

Semnatura titularului de
seminar
Lect. Dr. Burlacu Catalina

Merces

Y

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semndtura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei FUNDAMENTELE ALGEBRICE ALE INFORMATICII
— FAIDFI13

1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Valerian Antohe

1.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. dr. Valerian Antohe

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de I 1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob

studiu Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitiatilor didactice)

gé;g;?;; de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0
31'64;3;?; rggi?m planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 28/0
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitdti individuale 44
Documentare 15
Studiu individual 15
Referate 5
Teme casa 5
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematicd de nivel liceal (algebra, logicd), Algebra liniard, cunostinte
elementare de teoria multimilor

3.2 de competente

Gandire logica si abstracta, abilitdti de demonstratie matematica, cunoasterea
operatiilor algebrice de baza

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, software de algebra
computationala (Mathematica, Sage), platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informaticd cu software specializat, table pentru demonstratii,

seminarului/laboratorului | materiale didactice interactive, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C3. Studentul / absolventul alege, explica si specifica fundamentele
matematice aplicate 1n informatica, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statisticile.

C44. Studentul / absolventul cunoaste, descrie si recunoaste principiile si
conceptele fundamentale ale algebrei liniare, structurile matematice de baza
si metodele de calcul matriceal utilizate in domeniul informaticii.

5.2 Aptitudini

A3. Studentul / absolventul aplica, evalueaza, propune metode matematice
pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor informatice.

A44. Studentul / absolventul aplica, foloseste si executa metode si algoritmi
de algebra liniard pentru rezolvarea problemelor computationale si
implementarea solutiilor software in diverse contexte tehnologice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 3. Studentul / absolventul dezvolta solutii interdisciplinare prin integrarea
matematicii cu domenii conexe si colaborarea eficientd cu echipe de
specialitate.

RA 44. Studentul / absolventul supervizeaza proiecte care necesita aplicarea
algebrei liniare, respecta principiile etice in dezvoltarea software si asigura
calitatea solutiilor matematice implementate.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in structurile algebrice (4 ore) Expunerea interactiva,
e Operatii binare, proprietiti fundamentale, | demonstratia matematica

table de operatii

riguroasa, problematizarea,

e Grupuri: definitie, exemple, proprietiti de | utilizarea software-ului
bazi specializat, exemple practice
e Subgrupuri, grupuri ciclice, ordinul unui | din informatica
element
e Izomorfisme grupuri, aplicatii in
criptografie
2. Inele si corpuri (4 ore) Expunerea interactiva,
e Inele: definitie, exemple (Z, Z_n, polinoame) | demonstratia matematica
e Ideale, inele factoriale, domenii de integritate | riguroasd,  problematizarea,
e Corpuri: proprietiti, corpuri finite utilizarea software-ului
e Aplicatii ale corpurilor finite in codari si | Specializat, exemple practice
criptografie din informatica
3. Algebra Boole si logica computationala (6 ore) Expunerea interactiva,
e  Algebra Boole: axiome, legi fundamentale demonstratia matematica
e Functii Boole, forme normale disjunctive si | riguroasd,  problematizarea,
conjunctive utilizarea software-ului
e Minimizarea functiilor Boole, diagrame | specializat, exemple practice
Karnaugh din informatica

e Circuite logice, porti logice, implementari

hardware

e Automate finite si algebra Boole
e Aplicatii 1n design-ul procesoarelor si
sistemelor digitale

4. Teoria numerelor computationala (6 ore) Expunerea interactiva,
e Algoritmi  pentru caleulul CMMDC, | demonstratia matematica
algoritmul lui Euclid extins riguroasa, problemanzarea?
utilizarea software-ului

e Congruente modulare, teorema chinezad a

resturilor

e Functia lui Euler, teorema lui Fermat, aplicatii
o  Teste de primalitate, factorizarea numerelor

specializat, exemple practice
din informatica




e Criptosisteme cu cheie publica: RSA, Diffie-
Hellman
e Curbe eliptice si aplicatii criptografice

5. Structuri discrete si grafuri (4 ore)
e  Teoria grafurilor: reprezentdri matriciale
e  Arbori, algoritmi de cautare, structuri ierarhice
e  Grafuri orientate, inchiderea tranzitiva
e Retele si fluxuri, aplicatii in optimizare

Expunerea
demonstratia
riguroasa,
utilizarea

interactiva,

matematica
problematizarea,

software-ului

specializat, exemple practice

din informatica

6. Aplicatii avansate in informatica (4 ore)

e Ora 25: Algebra in machine learning: spatii
vectoriale, transformari

e Ora 26: Coduri corectoare de erori, distanta
Hamming

e Ora 27: Algebra computerizata, sisteme de
calcul simbolic

e Ora 28: Aplicatii In blockchain si distributed
ledger technology

Expunerea
demonstratia
riguroasa,
utilizarea

interactiva,

matematica
problematizarea,

software-ului

specializat, exemple practice

din informatica

Bibliografie obligatorie:

1. Rosen, K. H. (2019). Discrete mathematics and its applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.

2. Gallian, J. A. (2021). Contemporary abstract algebra (9th ed.). Cengage Learning.

3. Hungerford, T. W. (2020). Algebra (8th ed.). Springer.

Bibliografie complementara:

4. Dummit, D. S., & Foote, R. M. (2018). Abstract algebra (3rd ed.). John Wiley & Sons.
5. Lidl, R., & Niederreiter, H. (2020). Finite fields (3rd ed.). Cambridge University Press.

Resurse pentru aplicatii in informatica:

6. Koblitz, N. (2019). 4 course in number theory and cryptography (2nd ed.). Springer.

7. MacWilliams, F. J., & Sloane, N. J. A. (2020). The theory of error-correcting codes. North-Holland.

6.2 Seminar Metode de predare Observatii
1. Exercitii cu grupuri (4 ore) Demonstratia practica,
e  Verificarea proprietatilor de grup, construirea | exercitiile ghidate,
de exemple programarea in echipa,

e Calculul in grupuri finite, table de multiplicare | utilizarea software-ului
e Determinarea subgrupurilor, ordinul | specializat
elementelor
e Aplicatii criptografice: grupuri in algoritmi de
schimb de chei
2. Exercitii cu inele si corpuri (4 ore) Demonstratia practica,
e  Operatii 1n inele Z_n, calculul inverselor exercitiile ghidate,
e Lucrul cu polinoame in corpuri finite programarea  in  echipa,
e  Construirea si utilizarea corpurilor finite utilizarea software-ului
e Implementari computationale pentru | specializat
criptografie
3. Exercitii cu algebra Boole (6 ore) Demonstratia practica,
e Calculul cu functii Boole, verificarea | exercitiile ghidate,
echivalentelor programarea in echipa,
e  Construirea formelor normale, simplificari utilizarea software-ului
o Utilizarea diagramelor Karnaugh pentru | specializat
minimizare
e Design de circuite logice simple
e Simularea circuitelor cu software specializat
e Implementarea automata finit in limbaje de
programare
4. Exercitii cu teoria numerelor (6 ore) Demonstratia practica,
e Ora 15: Calculul CMMDC, implementarea | exercitiile ghidate,
algoritmului Euclid programarea in echipa,
e Ora 16: Rezolvarea congruentelor, aplicarea | utilizarea software-ului
TRC specializat
e Ora 17: Calculul puterilor modulare eficient
e Ora 18: Implementarea testelor de primalitate
e Ora 19: Simularea algoritmului RSA
e Ora 20: Programarea operatiilor pe curbe
eliptice
5. Exercitii cu grafuri si structuri discrete (4 ore) Demonstratia practica,
exercitiile ghidate,




e Ora 21: Reprezentarea grafurilor, matrici de | programarea  in  echipa,
adiacenta utilizarea software-ului
e Ora 22: Implementarea algoritmilor de | specializat
traversare
e Algoritmi pe arbori, aplicatii in structuri de
date
e  Probleme de optimizare pe grafuri
6. Proiecte aplicative (4 ore) Demonstratia practica,
e Implementarea unui sistem criptografic simplu | exercitiile ghidate,
e Design si simularea unui circuit logic programarea in echipa,
e Dezvoltarea unui cod corector de erori utilizarea software-ului
e  Prezentarea proiectelor si evaluarea specializat

Culegeri de probleme:
1. Epp, S. S. (2020). Discrete mathematics with applications (5th ed.). Cengage Learning.
2. Grimaldi, R. P. (2019). Discrete and combinatorial mathematics (5th ed.). Pearson.
3. Anderson, I., & Anderson, J. (2018). A4 first course in discrete mathematics. Springer.
Software si tools:
4. SageMath. (2024). Open-source mathematics software. https://www.sagemath.org/
5. Mathematica. (2024). Wolfram computational software. https://www.wolfram.com/mathematica/
6. GAP System. (2024). Groups, algorithms and programming. https://www.gap-system.org/
Resurse pentru implementari:
7. Schneier, B. (2020). Applied cryptography (2nd ed.). John Wiley & Sons.
8. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT
Press.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Fundamentele algebrice ale informaticii rdspund direct cerintelor actuale ale industriei tech, unde
conceptele de algebra abstractd sunt esentiale pentru dezvoltarea sistemelor criptografice, design-ul
hardware-ului digital si optimizarea algoritmilor. Companiile de securitate cibernetica si blockchain
(Coinbase, Chainalysis, Kaspersky) solicita explicit competente in teoria numerelor si algebra pentru
pozitii de cryptographer si security engineer. Asociatiile profesionale ACM si IEEE subliniaza
importanta structurilor algebrice in curriculumul de informatica, iar feedback-ul de la angajatori
confirma ca absolventii cu pregatire solida in fundamentele algebrice demonstreaza capacitati
superioare in dezvoltarea de solutii sigure si eficiente. Disciplina pregateste absolventii pentru
domeniile emergente ale informaticii: quantum computing, advanced cryptography si distributed
systems.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald
8.4 Curs -Corectitudinea st | - Evaluarea finala in sesiunea de 50%
completitudinea examene:
cunostintelor algebrice | -Rezolvarea problemelor
-Intelegerea teoretice
conexiunilor cu | - Demonstratii matematice
informatica - Aplicatii practice
-Rigoarea - Examen oral/scris combinat
demonstratiilor
matematica
- Capacitatea de aplicare
a conceptelor teoretice
-Rezolvarea corectd a | - Evaluarea continua a exercitiilor 25%,
exercitiilor - Testari periodice (saptamanile 6,
8.5 Seminar/laborator | -Implementarea 12) L
algoritmilor algebrici - Implementari software 25%
- Prezentarea proiectelor
- Evaluarea muncii 1n echipa




-Utilizarea eficientd a
software-ului
specializat

-Calitatea  proiectelor
aplicative
-Participarea activa si
progresul constant

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze intelegerea structurilor algebrice fundamentale, capacitatea de a
aplica algebra Boole in probleme logice, sa implementeze algoritmi de teoria numerelor pentru
aplicatii criptografice si sa utilizeze structurile discrete in modelarea problemelor computationale.
Este necesar sa realizeze cel putin un proiect aplicativ care sa integreze conceptele studiate.

Data completarii Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar
Lect. dr. Valerian Antohe Lect. dr. Valerian Antohe
17.07.2025 AW AW
Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 y
j
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultigii Conf. dr. Filip Stanciu
e oy
28.07.2025 o)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ETICA SI INTEGRITATE ACADEMICA - EIADCI213
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Filip Stanciu
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Conf. Dr. Filip Stanciu

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 2 | 1.7 Tipul de CV | 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

53;1;‘[1; rllllr;l:g de ore pe 2 | din care: 2.2 curs 1 2.3 seminar/laborator 1/0
f{:;\?;g;gi?m planul 28 | din care: 2.5 curs 14 | 2.6 seminar/laborator 14/0
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 47
Documentare 14
Studiu individual 13
Referate 8
Teme casa 10
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 75
2.10 Numarul de credite 3

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Cunostinte generale de cultura civica, principii elementare de conduita morald

3.2 de competente

Capacitate de reflectie critica, intelegerea conceptelor de responsabilitate si
integritate

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, acces la internet pentru studii de caz,
platforme de plagiat detection, platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Sald de seminar cu acces la calculatoare, software pentru analiza

seminarului/laboratorului | integritatii academice, resurse online, platforma e-learning Danubius

online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C21. Studentul / absolventul identificd conceptele fundamentale de etica in
dezvoltarea software (privacy by design, bias in Al), algoritmi de evaluare
eticd, paradigme de integritate academica (plagiatul de cod, citarea surselor)
si arhitectura sistemelor de conformitate etica.

C50. Studentul / absolventul recunoaste si analizeaza principiile fundamentale
ale eticii profesionale, standardele de integritate in cercetarea stiintifica si
normele deontologice specifice domeniului informaticii.

5.2 Aptitudini

A21. Studentul / absolventul implementeaza practici de dezvoltare etica
utilizdnd instrumente de analizd a bias-ului, algoritmi de protectie a datelor
(GDPR compliance), paradigme de dezvoltare responsabila (ethical Al
frameworks) si sisteme de documentare transparenta.

AS50. Studentul / absolventul aplicd principiile integritdtii academice in
activitatea de cercetare, utilizeaza corect instrumentele de citare si referentiere
st dezvoltd competente de auto-evaluare etica.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 21. Studentul / absolventul coordoneazd echipe in implementarea
standardelor etice, asumand responsabilitatea pentru educarea echipei privind
implicatiile etice, supervizarea code review-urilor din perspectiva etica si
implementarea protocoalelor de raportare.

RA 50. Studentul / absolventul dezvolta si promoveaza cultura integritatii in
mediul academic si profesional, ludnd decizii responsabile in situatii cu
implicatii etice complexe.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in etica si integritate academica (1

ore)
e  Concepte

fundamentale:
integritate, responsabilitate academica

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simuldri de situatii
dilema

eticd, morala,

2. Principiile fundamentale ale eticii (2 ore)
e  Teorii etice clasice: deontologia, utilitarismul,

etica virtutilor

e FEtica aplicata si dileme morale contemporane

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simuldri de situatii
dilema

3. Integritatea academica si cercetarea stiintifica (3

ore)

e Principiile integritatii In cercetare: onestitate,
obiectivitate, transparenta
academic:

e Plagiatul
prevenire

e (itarea si referentierea corectd, proprietatea

intelectuala

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simulari de situatii
dilema

tipuri, consecinte,

4. Etica in domeniul informaticii (3 ore)
e Responsabilitatea profesionald in dezvoltarea

software

e Privacy by design si

personale

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simulari de situatii

. dilema
protectia  datelor

e Bias n algoritmi si inteligenta artificiala

5. Etica in mediul digital (2 ore)
e Drepturile si responsabilitatile in spatiul cyber
e Fake news, dezinformare si responsabilitatea
platformelor

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simulari de situatii
dilema

6. Aspecte legale si reglementiri (2 ore)
e GDPR si legislatia privind protectia datelor
e Drepturile de autor in era digitala

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri
etice, simuldri de situatii
dilema

7. Etica organizationala si leadership (1 ore)
e Cultura etica in organizatii, whistleblowing,
recapitulare

Prelegeri interactive, analiza
de studii de caz, dezbateri




etice, simuldri de situatii
dilema

Bibliografie obligatorie:

1. Beauchamp, T. L., & Childress, J. F. (2022). Principles of biomedical ethics (8th ed.). Oxford University Press.

2. Johnson, D. G. (2021). Computer ethics (4th ed.). Pearson Education.

3. Vladutescu, S., & Ciuperca, E. M. (2023). Etica si deontologie academica. Editura Universitatii din Craiova.
Bibliografie complementara:

4. Floridi, L. (2020). Information ethics. Oxford University Press.

5. Constantinescu, M. (2022). Integritatea academica in invatamdantul superior romdnesc. Editura Polirom.

6. Dascdlu, M., & Rebedea, T. (2021). Etica in inteligenta artificiala si procesarea limbajului natural. Editura

Academiei Roméne.

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Workshop privind integritatea academica (2 ore) | Studii de caz interactive,
e Identificarea si prevenirea plagiatului in lucrari | workshop-uri practice,
academice dezbateri structurate, lucru in
e Utilizarea instrumentelor de detectic a | echipd, peer review
plagiatului
2. Exercitii de citare si referentiere (2 ore) Studii de caz interactive,
e Stiluri de citare: APA, IEEE, Chicago - | workshop-uri practice,
aplicatii practice dezbateri structurate, lucru in

e Gestionarea  surselor  bibliografice  si | echipa, peer review
managementul referintelor

3. Analiza de studii de caz etice (3 ore) Studii de caz interactive,
e Dileme etice 1n cercetarea stiintifica workshop-uri practice,
e Cazuri de incilcare a integrititii academice si | dezbateri structurate, lucru in
consecintele acestora echipd, peer review
e FEtica in colaborarea academicd si autoria
lucrarilor
4. Etica in dezvoltarea software (3 ore) Studii de caz interactive,
e Analiza implicatiilor etice ale codului si | workshop-uri practice,
algoritmilor dezbateri structurate, lucru in
e  Privacy by design - implementare practici echipd, peer review
e Testarea bias-ului in aplicatii software
5. Simuléri si role-play (2 ore) Studii de caz interactive,
e Simularea comisiilor de eticd si procesului de | workshop-uri practice,
evaluare dezbateri structurate, lucru in
e Role-play pentru situatii dilemd din mediul | echipa, peer review
profesional
6. Proiecte si prezentiri (2 ore) Studii de caz interactive,
e Elaborarea unui cod de eticd pentru o | workshop-uri practice,
organizatie IT dezbateri structurate, lucru in

e Prezentarea proiectelor finale si evaluarea

. echipa, peer review
inter-pares

Bibliografie pentru seminar:
1. Macrina, F. L. (2021). Scientific integrity: Text and cases in responsible conduct of research (5th ed.). ASM
Press.
2. Popescu, A., & Marinescu, C. (2023). Ghidul studentului pentru integritatea academica. Editura Universitatii
din Bucuresti.
Steneck, N. H. (2020). ORI introduction to the responsible conduct of research. Government Printing Office.
Radulescu, S. M. (2022). Etica profesionala in domeniul IT: cazuri i solutii. Editura Economica.

5. Whitbeck, C. (2021). Ethics in engineering practice and research. Cambridge University Press.

FENS]

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Etica si integritatea academica sunt fundamentale pentru formarea viitorilor profesionisti IT
responsabili, fiind solicitate de toate organizatiile serioase din domeniu. Asociatiile profesionale
ACM si IEEE au coduri etice stricte pentru membrii lor, iar companiile tech majore (Google,
Microsoft, Apple) investesc masiv in programe de eticad Al si responsible computing. Scandalurile
recente legate de bias in algoritmi, brese de securitate si utilizarea neautorizata a datelor personale
demonstreaza nevoia urgentd de specialisti cu formatie etica solida. Universitatile de prestigiu
international au implementat cursuri obligatorii de etica in curriculumul de informatica, iar industria
romaneascd de software recunoaste importanta acestor competente pentru competitivitatea
internationald si increderea clientilor.




8. Evaluare

Tip activitate

8.1 Criterii de evaluare

8.2 Metode de evaluare

8.3 Pondere
din nota
finala

8.4 Curs

-Intelegerea principiilor
fundamentale ale eticii
-Cunoasterea normelor
de integritate academica
-Analiza  criticd a
dilemelor etice din
informatica

-Aplicarea principiilor
etice in situatii concrete
-Intelegerea  cadrului
legal si reglementarilor

Colocviu final cu:
-Intrebari  teoretice
principii etice
-Analizd de studii de caz cu
dileme morale

-Aplicarea normelor de
integritate academica
-Discutarea implicatiilor etice ale
tehnologiei

-Evaluarea cunostintelor despre
GDPR

despre

50%

8.5 Seminar/laborator

- Participarea activa la
discutii si
dezbateri<br>- Calitatea
analizelor de studii de
caz<br>- Competentele
de citare si referentiere
corecta<br>-
Originalitatea s
calitatea
proiectelor<br>-
Demonstrarea
principiilor
practica

etice 1in

-Prezentari
echipa
-Analize detaliate de cazuri etice
reale
-Elaborarea
integritate
-Evaluarea reciproca intre colegi
-Monitorizarea progresului 1in
aplicarea principiilor

individuale si 1n

documentelor cu

50%

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sd demonstreze intelegerea clard a principiilor fundamentale ale eticii si integritatii
academice, sa identifice si sa analizeze corect dilemele etice din domeniul informaticii, sd aplice
normele de citare si referentiere conform standardelor academice si sd dezvolte un cod de eticd
personal pentru activitatea profesionala. Este necesar sa demonstreze capacitatea de luare a deciziilor
etice in situatii complexe, sd respecte principiile integritdtii in toate activititile academice si sa
promoveze cultura eticd In interactiunile cu colegii. Evaluarea include verificarea originarii lucrarilor
prin instrumente de detectie a plagiatului si demonstrarea aplicarii practice a principiilor invatate.




Data completarii

17.07.2025

Semnatura
titularului de curs
Conf. dr. Filip Stanciu

al [ Aot '/
Py /]

Semnatura titularului de
seminar
Conf. dr. Filip Stanciu

wllowyy

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu

ellouy




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ELEMENTE DE VOLUNTARIAT - EVDCFAC120

1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de E | 1.8 Regimul FAC
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

53;1;‘[1; rllllr;l:g de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 0/2
fi'e4ig\(/)€t1‘ga€1m2$1?m planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/28
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 69
Documentare 15
Studiu individual 20
Referate 15
Teme casa 15
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Cunostinte elementare de informatica, familiarizarea cu mediul digital,
competente de comunicare de baza

3.2 de competente

Abilitati de exprimare scrisd si orala, capacitatea de organizare logica a ideilor,
cunoasterea elementelor de baza ale comunicarii

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, exemple de documente
tehnice, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Empatie si responsabilitate sociala, abilitati de comunicare interpersonala,

seminarului/laboratorului | disponibilitatea pentru activititi comunitare




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C33. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de voluntariat
si responsabilitate sociald, algoritmi de organizare a activitatilor comunitare,
paradigme de colaborare sociala si arhitectura proiectelor de impact social.

5.2 Aptitudini

A33. Studentul / absolventul implementeaza activitati de voluntariat utilizand
competentele dobandite, algoritmi de planificare si coordonare, paradigme de
comunicare in echipa si sisteme de evaluare a rezultatelor.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 33. Studentul / absolventul organizeaza initiative de voluntariat, asumand
responsabilitatea pentru contributia la comunitate si promovarea valorilor
civice 1n activitatea profesionala.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Introducere in voluntariat si responsabilitate
sociala (4 ore)
e Istoria si filosofia voluntariatului, valori si
principii
e Voluntariatul in societatea contemporana,
tendinte globale
e Responsabilitatea sociala corporativa in
industria IT
e  Voluntariatul digital si activismul online

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming

2. Tehnologia pentru binele social (Tech for Good)
(6 ore)
e Conceptul de civic technology si aplicatii
practice
e Digital inclusion si accesibilitatea digitala
e Platforme digitale pentru organizatii nonprofit
e Solutii IT pentru provocari sociale: sanatate,
educatie, mediu
e  Open source si democratizarea tehnologiei
o Etica Al si responsabilitatea dezvoltatorilor

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming

3. Organizarea si managementul proiectelor de
voluntariat (6 ore)
e Planificarea si implementarea proiectelor
sociale
e Mobilizarea si coordonarea voluntarilor prin
tehnologie
e Fundraising digital si crowdfunding pentru
cauze sociale
e  Masurarea impactului social prin instrumente
digitale
e Comunicarea si marketing pentru organizatii
nonprofit
e Parteneriate intersectoriale si colaborarea cu
mediul privat

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming

4. Competente digitale pentru voluntariat (4 ore)

e Digital literacy si educatia digitald comunitara

e Securitate cibernetica pentru organizatii
nonprofit

e Utilizarea retelelor sociale pentru mobilizare
sociala

e Instrumente de colaborare si comunicare
pentru echipe virtuale

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming

5. Studii de caz si bune practici (4 ore)
e Analizd de studii de caz din Romania si
international
e Initiative de succes: Code for Romania,
techsoup.org

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming




e Hackathoane sociale si innovation labs
e Mentoratul si transferul de competente in
comunitate

6. Dezvoltarea personali si leadership social (2 ore)
o  Competente de leadership si lucru in echipa
e Comunicarea  eficientd si  rezolvarea
conflictelor

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,
workshop-uri practice, sesiuni
de brainstorming

7. Sustenabilitate si continuitate in voluntariat (2
ore)
e Modele de sustenabilitate pentru initiative

Expunerea interactiva, studii
de caz, prezentari ale
organizatiilor partenere,

sociale workshop-uri practice, sesiuni
e  Planificarea carierei cu component de impact | de brainstorming
social
Bibliografie:

1. Balan, M. (2021). Hackathoane sociale: De la idee la impact. Editura Tritonic.

2. Bornstein, D., & Davis, S. (2019). Social entrepreneurship: What everyone needs to know. Oxford University

Press.

3. Constantinescu, S. (2020). Responsabilitatea sociala in era digitala. Editura Humanitas.
4. Dumitrescu, A., & Georgescu, C. (2021). Antreprenoriatul social si inovatia tehnologica. Editura Economica.

5. Kanter, B., & Fine, A. H. (2020). The networked nonprofit: Connecting with social media to drive change.

Jossey-Bass.

6. Knight, P., & Haggerty, J. (2019). Digital activism and political participation. IGI Global.

7. Matei, L., & Sandulescu, A. (2018). Voluntariatul in Romdnia: Tendinte si perspective. Editura Pro

Universitaria.

8. Popescu, R., & lonescu, M. (2019). Tehnologia pentru binele comun: Ghid practic pentru dezvoltatori. Editura

Polirom.
9. Shirky, C. (2018). Here comes everybody: The

ower of organizing without organizations. Penguin Books.

6.2 Laborator

Metode de predare Observatii
1. Explorarea ecosistemului organizatiilor nonprofit | Lucrul 1in echipd, design
(4 ore) thinking workshops,

e Identificarea si analiza organizatiilor nonprofit
din Romaénia

e Utilizarea platformelor digitale
cautarea oportunitatilor de voluntariat

e  Crearea profilurilor de voluntar pe platforme
specializate

e Evaluarea  nevoilor
organizatiilor nonprofit

pentru

tehnologice ale

prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

2. Dezvoltarea de solutii digitale pentru nonprofit (4
ore)
e  Workshop de design thinking pentru probleme

sociale

e Prototiparea unei aplicatii pentru organizatii
nonprofit

e Dezvoltarea de website-uri simple pentru
ONG-uri

e Implementarea solutiilor de donatii online

Lucrul in echipd, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

3. Proiecte de digital inclusion (4 ore)

e Planificarea unui program de alfabetizare
digitala

e (Crearea materialelor educationale digitale

e Organizarea unui atelier de competente
digitale pentru seniori

e Evaluarea impactului programelor de educatie
digitala

Lucrul in echipa, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

4. Campanii de mobilizare digitala (4 ore)

e Planificarea unei campanii de awareness pe
retelele sociale

e Crearea de continut multimedia pentru cauze
sociale

e Utilizarea instrumentelor de analytics pentru
masurarea impactului

e Implementarea strategiilor de engagement
online

Lucrul in echipd, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review




5. Hackathon social si innovation lab (4 ore)

Organizarea unui mini-hackathon pentru
rezolvarea unei probleme sociale

Dezvoltarea conceptului si  prototiparea
solutiei

Testarea si iterarea solutiei cu beneficiarii
Prezentarea finala si planificarea
implementarii

Lucrul in echipa, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

6. Managementul comunititilor online (4 ore)

Crearea si moderarea grupurilor de voluntari
online

Utilizarea instrumentelor de comunicare si
colaborare

Organizarea  evenimentelor  virtuale si
webinar-urilor

Dezvoltarea strategiilor de retentie a
voluntarilor

Lucrul in echipa, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

7. Proiect final integrat (4 ore)

Definirea si planificarea proiectului final de
voluntariat

Implementarea componentei tehnologice a
proiectului

Testarea si evaluarea impactului proiectului
Prezentarea  finald si  planurile de
sustenabilitate

Lucrul in echipa, design
thinking workshops,
prototipare rapida, testare cu
utilizatori reali, prezentari si
peer review

Bibliografie:
Code for Romania. (2024). Civic tech guidelines and resources. https://coded.ro/
GitHub. (2024). GitHub for Good: Open source projects for social impact. https://github.com/collections/for-

1.
2.

AN

good

Google for Nonprofits. (2024). Google tools and resources for nonprofits. https://www.google.com/nonprofits/
Marin, C., & Vlaicu, P. (2020). Ghidul practic al voluntarului digital. Editura Code for Romania.

Microsoft Philanthropies. (2024). Technology for social impact. https://www.microsoft.com/philanthropies/
TechSoup Romania. (2024). Technology resources for nonprofits. https://www.techsoup.ro/
Teodorescu, L., & Stan, A. (2019). Instrumente digitale pentru organizatiile nonprofit. Editura ASE.

VoluntarInfo. (2024). Platforma nationald de voluntariat. https://voluntar.info/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Competentele de voluntariat cu aplicabilitate in informatica raspund unei nevoi crescande in industria
tech pentru profesionisti cu constiintd sociala si abilitati de leadership comunitar, cerinta evidentiata
de companiile cu programe extinse de responsabilitate sociala (Google.org, Microsoft Philanthropies,
Facebook Social Good). Asociatiile profesionale ACM si IEEE promoveaza activ etica tehnologica
si responsabilitatea sociald prin initiative dedicate, iar organizatiile nonprofit din Romania (Code for
Romania, Fundatia Orange, United Way) confirma nevoia acutd de voluntari cu competente IT pentru
digitalizarea sectorului social. Feedback-ul de la angajatori evidentiaza ca absolventii cu experienta
in voluntariat demonstreaza competente superioare de leadership, lucru in echipa si comunicare, fiind
preferati pentru rolurile de management si pentru proiectele cu impact social. Disciplina pregateste
studentii pentru tendinta crescdndd a companiilor tech de a integra impactul social in strategiile de
business si pentru oportunititile de carierd in sectorul social innovation.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala
8.4 Curs -Intelegerea conceptelor | Colocviu final cu: 40%

de voluntariat
-Cunoasterea

in sectorul nonprofit

si | -Intrebari  teoretice  despre
responsabilitate sociala

voluntariat digital
-Analiza studiilor de caz

aplicatiilor tehnologice | -Planificarea  unei  initiative

sociale
- Evaluare orala si prezentare




-Familiarizarea cu etica
tehnologica si civic tech
-Capacitatea de analiza
a studiilor de caz

-Competentele practice
de dezvoltare de solutii
sociale

-Capacitatea de lucru in

-Evaluarea proiectelor dezvoltate
in laborator
-Participarea
voluntariat real

la activitati de

60%

echipa pentru proiecte | -Prezentarea proiectului final
nonprofit integrat

. -Calitatea solutiilor | -Portfoliu cu toate activititile

8.5 Seminar/laborator . ’ ) ’

tehnologice dezvoltate | realizate
-Implicarea in | -Feedback de la organizatiile
activitatile de | partenere
voluntariat
-Creativitatea si inovatia
in abordarea

problemelor sociale

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze intelegerea principiilor voluntariatului in era digitald, sa dezvolte
competente practice pentru sprijinirea organizatiilor nonprofit prin tehnologie si sd realizeze
minimum 10 ore de activitati de voluntariat real in parteneriat cu organizatii din comunitate. Este
necesar sa completeze un proiect final care sa demonstrate aplicarea competentelor IT in rezolvarea
unei probleme sociale concrete, sd colaboreze eficient in echipa pentru dezvoltarea de solutii tech for
good si sd prezinte un plan de continuitate pentru implicarea in activitati de voluntariat pe termen
lung. Proiectul final trebuie sa includa atat componenta tehnologica, cat si elementul de impact social
masurabil.

Semnatura titularului de
titularului de curs seminar
Conf. dr. Adrian Beteringhe Conf. dr. Adrian Beteringhe

17.07.2025 \@/ y

Data completarii Semnatura

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025 y/
j

Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA

Facultatii Conlf. dr. Filip Stanciu

Wl
28.07.2025 YY)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA:

2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei

EDUCATIE FIZICA 1 - EF1IDCI18

1.2 Titularul activitatilor de curs

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator

Prof. Dr. Ploesteanu Constantin

1.5 Anul de I 1.6 1 | 1.7 Tipul de A /R | 1.8 Regimul Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei DC
2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
53;1;‘[1; rllllr;l:g de ore pe 1 | din care: 2.2 curs 2.3 seminar/laborator 0/1
fi'e4ig\(/)€t1‘ga€1m2$1?m planul 14 | din care: 2.5 curs 2.6 seminar/laborator 0/14
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 36
Documentare 11
Studiu individual 20
Referate
Teme casa 3
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 50
2.10 Numarul de credite 2

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

p3.1 de curriculum

Educatie fizicd de nivel liceal, cunostinte elementare de anatomie si fiziologie
(nivel liceal)

3.2 de competente

Capacitati motrice de baza, intelegerea importantei activitdtii fizice pentru
sanatate

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

4.2 de desfasurare a

seminarului/laboratorului

Sala de sport dotatd cu echipament pentru fitness, sport In echipa si
exercitii de intretinere




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C11. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de sdnatate si
wellness pentru profesionistii IT (postura corectd, sindromul de tunel carpian,
oboseala oculard), algoritmi de exercitii de baza pentru contracararea efectelor
muncii sedentare, paradigme de activitate fizicd adaptata programului de lucru
si arhitectura unui stil de viata sdnatos pentru dezvoltatori.

5.2 Aptitudini

posturii.

Al1l. Studentul / absolventul aplicad exercitii de bazd pentru sanatatea fizica
utilizand aplicatii mobile si tehnologii wearable (fitness trackers, aplicatii de
reminder pentru pauze), algoritmi de monitorizare a activitatii zilnice,
paradigme de exercitii la birou si In spatii mici si tehnici de autocorectare a

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 11. Studentul / absolventul organizeaza propriul program de activitate
fizicd adaptat programului de studiu intensiv, asumand responsabilitatea
pentru mentinerea sanatatii fizice in timpul sesiunilor prelungite de
programare si dezvoltarea obiceiurilor sanatoase de miscare.

6. Continuturi

6.1 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Evaluarea initiala si educatie pentru sanatate (1
ore)
e Testare capacitati fizice, IMC, evaluarea
posturii, educatiec pentru un stil de viata
sandtos

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa

2. Exercitii de incalzire si stretching pentru IT (2
ore)
e Tehnici de incalzire specifice pentru
activitatea la calculator
e  Ora 3: Stretching pentru gét, umeri, incheieturi
si spate

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa

3. Exercitii de consolidare si tonifiere (3 ore)
e Exercitii pentru musculatura spatelui si a
gatului
e Intirirea musculaturii abdominale si a
trunchiului
e  Exercitii pentru imbunatatirea posturii

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa

4. Activitati cardiovasculare si rezistenta (3 ore)
e Exercitii cardio de intensitate moderatd
(jogging, cycling)
e Antrenament de tip circuit training
e Activitati de Imbunatitire a rezistentei
generale

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa

5. Sporturi de echipa si recreative (3 ore)
e Volei - tehnica de baza si joc aplicativ
e Baschet - fundamental si mini-turneu
e  Fotbal - exercitii de coordonare si joc 1n echipa

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa

6. Relaxare si recuperare (1 ore)
e Tehnici de relaxare, yoga si pilates pentru IT
professionals

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individualad, lucrul
in echipa

7. Evaluarea finala si planificarea activitatii (1 ore)
e  Testare progres, elaborarea planului individual
de activitate fizica

Demonstratia practica,
invatarea prin practica,
corectarea individuala, lucrul
in echipa




Bibliografie obligatorie:
1. American College of Sports Medicine. (2022). ACSM's guidelines for exercise testing and prescription
(11th ed.). Wolters Kluwer.
2. Bompa, T. O., & Buzzichelli, C. (2021). Periodization training for sports (3rd ed.). Human Kinetics.
3. Dragnea, A., & Bota, A. (2023). Teoria activitatilor motrice (editia a 3-a). Editura Didacticad si
Pedagogica.
Bibliografie complementara:
4. McGill, S. (2020). Low back disorders: Evidence-based prevention and rehabilitation (3rd ed.).
Human Kinetics.
5. Teodorescu, S., & Savulescu, R. (2022). Educatie fizica si sport pentru sanatate. Editura Universitara.
6. Cordun, M. (2021). Kinetologie medicala. Editura Axa.

6.2 Continut suplimentar teoretic pentru studiu individual
Teme pentru studiu individual si referate:

Impactul muncii sedentare asupra sistemului musculo-scheletic
Ergonomia locului de munca pentru profesionistii IT
Sindromul de tunel carpian - prevenire si exercitii

Efectele activitatii fizice asupra performantei cognitive
Planificarea unui program de fitness pentru programatori
Nutritia sportivd pentru persoanele cu activitate sedentara
Tehnologii wearable pentru monitorizarea activitatii fizice

Nk =

Bibliografie pentru studiu individual:

Ratiu, A., & Popa, C. (2023). Activitatea fizica in preventia bolilor profesionale. Editura Medicala.
Nicu, A. (2022). Sport si tehnologie: aplicatii moderne in antrenament. Editura Polirom.

Matei, D., & Tonescu, V. (2021). Wellness corporativ si productivitate. Editura Economica.
Popescu, M. (2020). Exercitii pentru corectarea posturii la calculator. Editura Tehnica.

Stanciu, L. (2023). Fitness pentru profesionistii IT: ghid practic. Editura Humanitas.

R

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Educatia fizica pentru studentii IT raspunde unei nevoi critice identificate de industria tehnologica
globala, unde problemele de sandtate asociate cu munca sedentara afecteazd productivitatea si
calitatea vietii angajatilor. Companiile tech majore (Google, Microsoft, Apple) investesc masiv in
programe de wellness corporativ, iar studiile aratd cd angajatii activi fizic au performante cognitive
superioare si rate mai mici de burnout. Asociatiile profesionale din domeniul IT promoveaza
initiativele de healthy lifestyle, iar companiile roméanesti din sectorul tech (UiPath, eMAG, Zitec)
implementeaza programe de fitness si wellness pentru angajati. Competentele dobandite in
gestionarea sdnatatii fizice sunt esentiale pentru o cariera sustenabila in IT si pentru prevenirea
problemelor musculo-scheletice specifice muncii la calculator.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Laborator -Participarea activd si | -Observarea  sistematicd  a 80%

constantd la activitdtile | performantelor

practice -Teste de evaluare a conditiei

-Progresul in | fizice

dezvoltarea -Demonstrarea exercitiilor

capacitatilor motrice invatate

-Aplicarea corectda a | -Monitorizarea participdrii si a
tehnicilor de exercitii progresului




-Adoptarea principiilor
de viata sanatoasa

-Spiritul de echipd si
fair-play in activitatile

-Verificarea cunostintelor prin
aplicare practica

sportive
-Calitatea referatelor | -Prezentarea referatelor 20%
despre sanatatea in IT individuale

- Intelegerea principiilor

- Elaborarea planului personal de

teoretice ale | fitness

antrenamentului -Discutii asupra temelor teoretice

-Capacitatea de | -Analiza studiilor de caz din
8.5 Studiu individual | elaborare a planurilor | industria IT

personale -Reflectii asupra experientei

-Aplicarea cunostintelor | personale

in viata de zi cu zi

-Creativitatea in
abordarea temelor de
cercetare

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa participe activ la minimum 80% din activititile practice, s demonstreze imbunatatirea
capacitatilor fizice prin testele finale comparativ cu evaluarea initiald, sa execute corect exercitiile de baza
pentru contracararea efectelor muncii sedentare si sd elaboreze un plan personal de activitate fizica adaptat
programului de studii intensive. Este necesar sd demonstreze intelegerea legaturii dintre activitatea fizica si
performanta academica/profesionald, sa adopte comportamente responsabile fatd de propria sénatate si sa
promoveze valorile unui stil de viata activ In comunitatea studenteasca.

Semnatura titularului de
seminar / laborator
Prof. dr. Ploesteanu

Constantin

Semnatura
titularului de curs

Data completarii

17.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025 y
j

Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA

Facultatii Conlf. dr. Filip Stanciu

hellowys
28.07.2025 RN




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei Calcul diferential si integral — CDIDFI11
1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. dr. Valerian Antohe
1.3 Titularul activitatilor de seminar Lect. dr. Valerian Antohe

1.4 Titularul activitatilor de laborator -

1.5 Anul de I
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitiatilor didactice)

2.1 Numar de ore pe
sdptamanad

4 din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0

2.4 Total ore din planul

de Invatamant

56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator/proiect 28/0

Distributia fondului de timp ore

2.7 Activitati monitorizate -

Practica -

Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 44

Documentare 15

Studiu individual 15

Referate

Teme casa 10

Proiect

Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (dupa caz)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal (algebra, geometrie, trigonometrie)

3.2 de competente

Cunostinte fundamentale de matematica elementard, capacitatea de gandire
logica si abstracta

4. Conditii (dupa caz)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs, video-proiector, laptop, platforma e-learning Danubius
online (Sakai), modulul Lesson din Sakai, Internet

4.2 de desfasurare a

Sala de seminar, video-proiector, laptop, platforma e-learning Danubius

seminarului/laboratorului | online, Internet, software adecvat




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invitarii la formarea

carora
tabelului de mai jos:

contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma

5.1 Cunostinte

arhitectura sistemelor de calcul.

C3. Studentul / absolventul alege, explica si specificd fundamentele
matematice aplicate in informatica, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statisticele.
C43. Studentul intelege conceptele fundamentale de analizd matematica
(derivate, integrale), algoritmi de calcul matematic, paradigme de modelare si

5.2 Aptitudini

A3. Studentul / absolventul aplica, evalueaza, propune metode matematice
pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor informatice.

A43. Studentul / absolventul demonstreaza tehnici de calcul diferential si
integral, algoritmi de rezolvare matematica, paradigme de aplicare practica si
sisteme de analiza computerizata.

5.3 Responsabilitate
si autonomie
specialitate.

RA 3. Studentul / absolventul dezvoltd solutii interdisciplinare prin integrarea
matematicii cu domenii conexe si colaborarea eficientd cu echipe de

RA 43. Studentul / absolventul gestioneaza rezolvarea problemelor
matematice, asumand responsabilitatea pentru aplicarea metodelor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Notiuni introductive (2 ore) Expunerea, problematizarea, | Software specializat
e  Multimi de numere reale, intervalele, operatii | documentarea pe web,
cu multimi exemplificarea, metoda | 5 GeoGebra pentru
e Functii reale, domeniul si codomeniul, heuristica, metode aplicative vizualizare grafica

proprietati ale functiilor: monotonie, paritate,
periodicitate

2. Limite si continuitate (4 ore)
e Conceptul de limita,
proprietatile limitelor
e Forme nedeterminate, regula lui L'Hopital
e Continuitatea functiilor, puncte de continuitate

e Tipuri de discontinuitati, teoreme despre
functii continne

limite laterale,

Expunerea, problematizarea,
documentarea pe web,
exemplificarea, metoda

heuristica, metode aplicative

3. Calculul diferential (8 ore)

e  Derivata unei functii, interpretarea geometrica
si fizica

e Reguli de derivare: suma, produsul, catul

e  Derivata functiei compuse (regula lantului)

e Derivarea functiilor inverse si implicite

e Derivate de ordin superior

e Teorema lui Rolle si consecinte

e Teorema valorii medii (Lagrange)

e Teorema lui Cauchy, regula lui
L'Hopital pentru derivate

Expunerea, problematizarea,
documentarea pe web,
exemplificarea, metoda

heuristica, metode aplicative

4. Aplicatii ale calculului diferential (6 ore)
e  Studiul monotoniei functiilor folosind derivata
e Extreme locale si globale, conditii necesare si

suficiente

e Derivata secunda si concavitatea, puncte de
inflexiune

e Asimptote verticale, oblice si orizontale

e Reprezentarea  graficda a  functillor -
metodologia  complete,  probleme de

ontimizare Tn informatica

Expunerea, problematizarea,
documentarea pe web,
exemplificarea, metoda

heuristica, metode aplicative

5. Calculul integral (6 ore)
e  Primitiva si integrala nedefinita, proprietati
o Integrala definita ca limita de sume Riemann
e Proorietatile inteeralei definite

Expunerea, problematizarea,
documentarea pe web,
exemplificarea, metoda

heuristica, metode aplicative

O Wolfram Alpha pentru
verificarea calculelor

O MATLAB/Mathematica
pentru aplicatii avansate

Platforme digitale

O Simulari interactive
pentru concepte
abstracte

O Grafice dinamice pentru
intelegerea limitelor

O  Animatii pentru
vizualizarea integralelor




o Teorema fundamentald a calculului integral
(Newton-Leibniz)

o Calculul ariilor si volumelor

* _ Aplicatii ale integralei In informatica si fizica

6. Tehnici de integrare (2 ore)
e Integrarea prin parti si prin schimbare de
variabila
e Integrarea functiilor rationale,
descompunerii in fractii simple

metoda

Expunerea, problematizarea,
documentarea pe web,
exemplificarea, metoda
heuristica, metode aplicative

Bibliografie

1. Anton, H., Bivens, L., & Davis, S. (2016). Calculus: Early transcendentals (11th ed.). John Wiley & Sons.

2. Miculescu, R. (2019). Analiza matematica. Calcul diferential. Editura Universitatii din Bucuresti.

3. Stewart, J. (2020). Calculus: Early transcendentals (9th ed.). Cengage Learning.

4. Balazs, M., & Kolumban, 1. (2017). Matematici speciale. Editura Universitatii din Bucuresti.

Resurse online pentru curs:

5. MIT OpenCourseWare. (2023). Single variable calculus. https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/

6. Khan Academy. (2024). Differential calculus. https://www.khanacademy.org/math/differential-calculus

6.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Exercitii cu functii si multimi (2 ore)
e  Exercitii cu multimi de numere reale, intervale
e Determinarea domeniului de definitie, studiul
proprietatilor functiilor

Expunerea, problematizarea,
demonstratia, exemplificarea.

2. Exercitii cu limite (4 ore)
e Calculul limitelor folosind proprietatile de
baza
e Limite cu forme nedeterminate, aplicarea
regulii L'Hopital
e  Limite laterale si studiul continuitatii
o Exercitii complexe cu limite si discontinuitati

Expunerea, problematizarea,
demonstratia, exemplificarea.

3. Exercitii cu derivate (8 ore)

e Calculul derivatelor folosind definitiile si
regulile de baza

e Derivarea produsului, catului si a functiilor
compuse

e Derivarea functiilor inverse si implicite

e  Calculul derivatelor de ordin superior

e  Aplicarea teoremelor lui Rolle si Lagrange

e Regula L'Hopital pentru rezolvarea formelor
nedeterminate

e  Exercitii cu tangente si normale la curbe

e Probleme de viteza instantanee si acceleratie

Expunerea,  problematizarea,
demonstratia, exemplificarea.

4. Studiul functiilor (8 ore)

e Determinarea intervalelor de monotonie

e  Gasirea extremelor locale si globale

e  Studiul concavitatii si punctelor de inflexiune

e  Determinarea asimptotelor

e Trasarea graficelor functiilor - exercitii simple

e Trasarea graficelor functiilor - exercitii
complexe

e  Probleme de optimizare in geometrie

e Probleme de optimizare 1in informatica
(algoritmi, cost, eficientd)

Expunerea, problematizarea,
demonstratia, exemplificarea.

5. Exercitii cu integrale (4 ore)
e  (Calculul primitivelor - metode elementare
e Integrarea prin parti si prin substitution
e  Calculul integralelor definite
e Aplicatii: calculul ariilor si volumelor

Expunerea, problematizarea,
demonstratia, exemplificarea.

6. Probleme de aplicatii si recapitulare (2 ore)
e  Probleme complexe de aplicatii in informatica
e Recapitulare generald si pregatirea pentru
examen

Expunerea,  problematizarea,

demonstratia, exemplificarea.




Bibliografie

1. Micula, G., & Pavel, P. (2018). Calcul diferential si integral. Editura Libris.

2. Popescu, 1., & lonescu, M. (2020). Exercitii si probleme de analizd matematica (Vol. 1). Editura Tehnica.

3. Rosetti, A., & Mocanu, G. (2019). Culegere de probleme de calcul diferential si integral. Editura Didacticd si
Pedagogica.

4. Stancu, D. D., Coman, G., & Blaga, P. (2002). Analiza numerica si teoria aproximarii. Editura Presa Universitara
Clujeana.

5. Briggs, W., Cochran, L., Gillett, B., & Schulz, E. (2019). Calculus for scientists and engineers (5th ed.). Pearson
Education.

Resurse pentru aplicatii in informatica:

6. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT Press.
7. Strang, G. (2019). Linear algebra and learning from data. Wellesley-Cambridge Press.

Platforme online pentru exercitii:

8. Wolfram Alpha. (2024). Computational mathematics. https://www.wolframalpha.com/

9. Symbolab. (2024). Math solver and calculator. https://www.symbolab.com/

10. Paul's Online Math Notes. (2023). Calculus I. https://tutorial.math.lamar.edu/classes/calci/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor
comunitatii si asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului

Continuturile disciplinei "Calcul diferential si integral" raspund cerintelor actuale ale industriei IT,
unde conceptele de analiza matematicad sunt fundamentale pentru dezvoltarea algoritmilor de machine
learning, optimizarea performantelor software si implementarea solutiilor de inteligentd artificiala.
Asociatiile profesionale din domeniul informaticii (ACM, IEEE) si angajatorii din sectorul tehnologic
subliniazd necesitatea unei pregatiri matematice solide pentru functii precum Data Scientist,
Algorithm Developer si Machine Learning Engineer. Feedback-ul primit de la companii de tehnologie
confirma cd absolventii cu competente in calculul diferential si integral demonstreazd o capacitate
superioara de rezolvare a problemelor complexe si de adaptare la tehnologiile emergente. Disciplina
asigurd astfel fundamentele matematice necesare pentru competitivitatea pe piata muncii din
domeniul IT si pentru continuarea studiilor in programe de master si doctorat.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finalad
Examen scris cu probleme teoretice si 70%
-corectitudinea si exactitatea | practice
cunostintelor;
-coerenta logica;
8.4 Curs -gradul de asimilare a
limbajului specific;
-constiinciozitatea si
interesul manifestat fata de
problematica cursului.
Evaluare continua, teste periodice, teme 30%
-participarea  activd  la
seminarii.
-rezolvarea corecta a
exercitiilor;
8.5 Seminar/laborator | -constiinciozitatea si

interesul manifestat fatad de
problematica seminarului
-dezvoltarea abilitatilor de
calcul

8.6 Studentul trebuie sa demonstreze:
o Intelegerea conceptelor fundamentale de limita, derivati si integrala
e Capacitatea de a calcula derivate si integrale simple
e Abilitatea de a aplica teoremele principale in rezolvarea problemelor de baza




Data completarii

17.07.2025

Semnatura
titularului de curs
Lect. Dr. Antohe Valerian

A

Semnatura titularului de
seminar
Lect. Dr. Antohe Valerian

A

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. Dr. Adrian Beteringhe
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Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei

ARHITECTURA CALCULATOARELOR — ACDFI16

1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. RAILEANU ALINA-BEATRICE

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activititilor de laborator Conf. Dr. RAILEANU ALINA-BEATRICE

1.5 Anul de I |16
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 3 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminat/laborator 0/1
saptdmana
2'4ATO.ta.1 ore din planul 42 | dincare: 2.5curs | 28 | 2.6 seminar/laborator 0/14
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica .
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 58
Documentare 18
Studiu individual 20
Referate 10
Teme casa 6
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numadrul de credite 4
3. Preconditii (acolo unde este cazul)
3.1 de curriculum Introducere in programare, matematicd de nivel liceal, fizicd de baza
(electricitate si magnetism)
3.2 de competente Gandire logica si analitica, cunostinte elementare de programare, intelegerea
conceptelor de sistem si organizare

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet, scheme si diagrame
de arhitecturd, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului

Laborator de informaticd cu simulatoare de arhitectura (CPU-Z,
HWINFO), acces la documentatia tehnicd, kit-uri educationale de
hardware, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C1. Studentul / absolventul identificd, explica si argumenteaza concepte
fundamentale de structuri de date, algoritmi si paradigme de programare,
precum si a arhitecturii calculatoarelor.

C46. Studentul / absolventul analizeazd, compara si evalueazd componentele
hardware ale sistemelor de calcul si principiile de functionare ale
procesoarelor moderne.

5.2 Aptitudini

Al. Studentul / absolventul elaboreazd, dezvolta si demonstreaza solutii
software complexe utilizand algoritmi eficienti si paradigme diverse de
programare.

A46. Studentul / absolventul configureaza, optimizeaza si diagnosticheaza
sisteme de calcul pentru performante maxime in aplicatii specifice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 1. Studentul / absolventul coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea
de aplicatii informatice, asumand decizii responsabile legate de optimizarea si
integrarea acestora.
RA 46. Studentul / absolventul selecteazd si dimensioneazd arhitecturi
hardware adecvate cerintelor proiectelor software, considerand aspectele de
performanta si cost.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in arhitectura calculatoarelor (2 ore) | Expunerea interactiva,
e Evolutia calculatoarelor §i  principiile | demonstratia cu componente
fundamentale ale arhitecturii hardware, = problematizarea,

e Modelul von

Neumann si arhitecturi | exemplificarea pas cu pas,

alternative studii de caz
2. Reprezentarea informatiei in calculator (3 ore) Expunerea interactiva,
e Sisteme de numeratie si conversii intre baze demonstratia cu componente

e Reprezentarea numerelor intregi si reale in | hardware,  problematizarea,

format binar

e Codificarea caracterelor si a datelor | studii de caz

exemplificarea pas cu pas,

multimedia
3. Logica digitala si circuite logice (4 ore) Expunerea interactiva,
e Algebra booleand si functii logice | demonstratia cu componente
fundamentale hardware, = problematizarea,
e Porti logice implementarea functiilor | exemplificarea pas cu pas,

booleene

e (Circuite combinationale: = multiplexoare,
decodoare, comparatoare
e C(Circuite secventiale: flip-flop-uri, contoare,

registre

studii de caz

4. Unitatea centrala de procesare (CPU) (6 ore) Expunerea interactiva,
e Arhitectura internd a procesorului: unitatea de | demonstratia cu componente

control si ALU

e  Setul de instructiuni si modurile de adresare

e Ciclul de executie al instructiunilor (fetch-
decode-execute)

e Pipeline-ul de instructiuni si imbunatatirea

performantelor

e Arhitecturi RISC vs CISC
e  Procesoare multi-core si parallelism la nivel de

instructiuni

hardware, = problematizarea,
exemplificarea pas cu pas,
studii de caz

5. Sistemul de memorie (5 ore) Expunerea interactiva,
e lerarhia memoriei: registre, cache, memoria | demonstratia cu componente

principala

e Memoria cache: organizare, politici de mapare | exemplificarea pas cu pas,

si Inlocuire

hardware, problematizarea,

studii de caz




e Memoria principala: tipuri de RAM si
organizarea memoriei

e Memoria virtuala si managementul memoriei

e Dispozitive de stocare secundard si tertiard

6. Sistemul de intrare/iesire (4 ore)

o Interfetele de I/O si controllerele periferice

e Polling, intreruperi si DMA (Direct Memory
Access)

e Magistrale de sistem si protocoale de
comunicatie

e Dispozitive periferice: tastaturd, mouse,
monitor, imprimanta

Expunerea interactiva,
demonstratia cu componente
hardware, problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
studii de caz

7. Performanta si optimizarea sistemelor (3 ore)
e  Metrici de performanta si benchmarking
e Bottleneck-uri in sistem si tehnici de
optimizare
e Arhitecturi paralele si sisteme distribuite

Expunerea interactiva,
demonstratia cu componente
hardware, = problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
studii de caz

8. Tendinte moderne in arhitectura calculatoarelor
(1 ore)
e Procesoare pentru aplicatii specifice, GPU
computing, loT si edge computing

Expunerea interactiva,
demonstratia cu componente
hardware, problematizarea,

exemplificarea pas cu pas,
studii de caz

Bibliografie obligatorie:

1. Patterson, D. A., & Hennessy, J. L. (2021). Computer organization and design: The hardware/software interface

(6th ed.). Morgan Kaufmann.

2. Stallings, W. (2022). Computer organization and architecture: Designing for performance (11th ed.). Pearson.
3. Hamacher, C., Vranesic, Z., & Zaky, S. (2020). Computer organization and embedded systems (6th ed.).

McGraw-Hill Education.
Bibliografie complementara:

4. Null, L., & Lobur, J. (2019). The essentials of computer organization and architecture (5th ed.). Jones & Bartlett

Learning.

5. Tanenbaum, A. S., & Austin, T. (2021). Structured computer organization (6th ed.). Pearson.
6. Bryant, R. E., & O'Hallaron, D. R. (2022). Computer systems: A programmer's perspective (3rd ed.). Pearson.

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Introducere in componentele hardware (1 ore) Experimentare hands-on cu
e Identificarea si analiza componentelor fizice | hardware, utilizarea
ale unui calculator instrumentelor de diagnostic,
analiza comparativa a
performantelor

2. Reprezentarea datelor si operatii logice (2 ore)
e Exercitii de conversie Intre sisteme de

Experimentare hands-on cu
hardware, utilizarea

numeratie instrumentelor de diagnostic,

e Implementarea functiilor logice si simularea | analizd comparativa a
circuitelor performantelor

3. Analiza arhitecturii procesorului (3 ore) Experimentare hands-on cu

e Utilizarea instrumentelor de monitoring | hardware, utilizarea

hardware (CPU-Z, HWiINFO) instrumentelor de diagnostic,

e Analiza setului de instructiuni si registrelor | analiza comparativd  a
procesorului performantelor

e  Simularea executiei instructiunilor in pipeline

4. Studiul sistemului de memorie (3 ore)
e Testarea performantelor diferitelor tipuri de
memorie
e Analiza comportamentului cache-ului si
optimizari
e  Configurarea si testarea memoriei virtuale

Experimentare hands-on cu
hardware, utilizarea
instrumentelor de diagnostic,
analiza comparativa a
performantelor

5. Sistemul de I/O si interfete (2 ore)
e Configurarea i testarea porturilor de
comunicatie
e Analiza performantelor dispozitivelor de
stocare

Experimentare hands-on cu
hardware, utilizarea
instrumentelor de diagnostic,
analiza comparativa a
performantelor

6. Optimizarea performantelor sistemului (2 ore)
e Benchmarking si identificarea bottleneck-
urilor
e Optimizarea configuratiei hardware pentru
aplicatii specifice

Experimentare hands-on cu
hardware, utilizarea
instrumentelor de diagnostic,




analiza comparativa a

performantelor

7. Proiect final (1 ore) Experimentare hands-on cu

e  Ora 14: Prezentarea si evaluarea proiectelor de | hardware, utilizarea
analiza a arhitecturii instrumentelor de diagnostic,
analiza comparativa a

performantelor

Bibliografie pentru laborator:
1. Mueller, S. (2022). Upgrading and repairing PCs (22nd ed.). Que Publishing.
2. Messmer, H. P. (2020). The indispensable PC hardware book (4th ed.). Addison-Wesley.
3. White, R. (2021). How computers work (11th ed.). Que Publishing.
4. Intel Corporation. (2024). Intel 64 and [1A4A-32 architectures
https://software.intel.com/

5. AMD. (2024). AMD64 architecture programmer's manual. https://developer.amd.com/

software  developer's manual.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Arhitectura calculatoarelor reprezinta fundamentul pentru intelegerea sistemelor informatice
moderne, fiind esentiala pentru rolurile de System Administrator, Hardware Engineer, Embedded
Systems Developer si Performance Engineer. Companiile tech valorifica specialistii care inteleg
interactiunea hardware-software pentru optimizarea aplicatiilor si rezolvarea problemelor de
performanta. Asociatiile profesionale IEEE si ACM includ arhitectura calculatoarelor in curriculumul
de baza al informaticii, iar tendintele actuale catre cloud computing, edge computing si loT necesita
o intelegere profunda a principiilor arhitecturale. Cunostintele dobandite sunt directe aplicabile in
optimizarea aplicatiilor, selectarea hardware-ului adecvat si intelegerea limitarilor tehnologice ale
sistemelor de calcul.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Curs - Intelegerea principiilor | Examen final cu: 40%

arhitecturale -Intrebari  teoretice  despre

fundamentale arhitectura sistemelor

-Cunoasterea -Probleme de analizd a

componentelor hardware | performantelor

si functiilor acestora -Exercitii de  optimizare

- Capacitatea de analiza a | hardware-software

performantelor sistemelor | -Studii de caz pentru selectarea

- Aplicarea conceptelor in | arhitecturii

optimizarea

configuratiilor

-Competentele practice de | -Evaluarea activitatilor practice 60%

8.5 Seminar/laborator

analiza hardware
-Utilizarea instrumentelor

de diagnostic si
monitoring
-Capacitatea de

configurare si optimizare
-Interpretarea rezultatelor
testelor de performanta
-Calitatea rapoartelor de
laborator

de laborator

-Teste practice de identificare
componente
-Proiecte de
sistemelor
-Rapoarte  de
performantelor
-Assessment
competentelor

optimizare a
analizd a

continuu al

8.6 Standard minim de p

erformanta:

Studentul trebuie sa demonstreze intelegerea arhitecturii von Neumann, sd identifice si sd explice
functiile componentelor principale ale unui calculator, sa analizeze performantele unui sistem
folosind instrumente specializate si sd propund optimizdri hardware pentru Tmbunatatirea




performantelor. Este necesar sa realizeze un proiect de analizd comparativa a doua configuratii
hardware diferite, demonstrand capacitatea de evaluare critica a solutiilor tehnice si de argumentare
a alegerilor facute pe baza cerintelor specifice.

Data completarii Semnatura Semnadtura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Conlf. dr. Raileanu Alina- Conf. dr. Raileanu Alina-
17.07.2025 Beatrice , . W/ 2 Beatrice/)- " // 7
XA A / XA/ /
Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 W
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultafii Conf. dr. Filip Stanciu
.‘b,"t - | (M iL// g
28.07.2025 o)




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ANALIZA SI ARHIVAREA DATELOR DIGITALE —
AADDDSO116
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Op.
Semestrul evaluare disciplinei DS

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

gé:)g;;r;;; de ore pe 3 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminatr/laborator 0/1
ifig\?;’[a;nigi?m planul 42 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/14
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 58
Documentare 20
Studiu individual 20
Referate 8
Teme casa 8
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Introducere in programare, baze de date fundamentale, matematica aplicata,
concepte de retele si sisteme la nivel liceal

3.2 de competente

Programare intermediara, intelegerea structurilor de date, cunostinte de sisteme
de operare, abilitati analitice (nivel liceal)

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet pentru demonstratii,
studii de caz cu date reale, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informaticd cu software specializat (Python/R, Hadoop,

seminarului/laboratorului | Elasticsearch), platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C22. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de arhivare
digitald (formate de stocare, metadata), algoritmi de compresie si indexare,
paradigme de organizare electronica (taxonomii, clasificari) si arhitectura
sistemelor de management al documentelor.

C47. Studentul / absolventul analizeaza principiile si metodologiile moderne
de procesare si vizualizare a datelor mari, inclusiv tehnici de data mining si
business intelligence.

5.2 Aptitudini

A22. Studentul / absolventul implementeaza solutii de arhivare utilizand
sisteme DMS/ECM, algoritmi de cautare si recuperare, paradigme de backup
si recovery si tehnologii de preservare digitald pe termen lung.

A47. Studentul / absolventul dezvolta aplicatii de analiza de date folosind
instrumente moderne de procesare, algoritmi statistici si tehnici de machine
learning pentru extragerea de insight-uri.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 22. Studentul / absolventul coordoneaza proiecte de digitizare, asumand
responsabilitatea pentru politicile de retentie, supervizarea migrarii arhivelor
si asigurarea conformitatii cu standardele de arhivare.

RA 47. Studentul / absolventul gestioneaza infrastructura de date la nivel
organizational, ludnd decizii strategice privind stocarea, securitatea si
accesibilitatea informatiilor digitale.

6. Continuturi

6.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Introducere in analiza si arhivarea datelor digitale

(2 ore)

Concepte fundamentale: date,
cunostinte 1n era digitala
Ecosistemul datelor digitale si provocarile

moderne de management

informatii,

Expunerea interactiva,

de <caz cu arhive

studii
reale,

demonstratii practice, analiza

comparativa de solutii

2. Tipuri si formate de date digitale (4 ore) Expunerea interactiva, studii
e C(lasificarea datelor: structurate, semi- | de caz cu arhive reale,
structurate, nestructurate demonstratii practice, analiza

e Formate de fisiere si standardele de comparativa de solutii

interoperabilitate

Metadata si descrierea continutului digital
Proprietati tehnice si de preservare ale
formatelor digitale

3. Principii de arhivare digitala (4 ore)

Concepte fundamentale de arhivistica digitala
si OAIS

Politici de retentie si ciclul de viata al
informatiilor

Strategii de preservare digitala pe termen lung
Standardele internationale pentru arhivarea
digitala

Expunerea interactiva,

de <caz cu arhive

studii
reale,

demonstratii practice, analiza

comparativa de solutii

4. Sisteme de management al documentelor (4 ore)

Arhitectura sistemelor DMS si ECM
Taxonomii, ontologii si sisteme de clasificare
Indexare automatd si tehnologii de cautare
full-text

Workflow-uri de aprobare si versionare a
documentelor

Expunerea interactiva,

de <caz cu arhive

studii
reale,

demonstratii practice, analiza

comparativa de solutii

5. Tehnologii de stocare si backup (4 ore)

lerarhiile de stocare si HSM (Hierarchical
Storage Management)

Tehnologii cloud pentru arhivare: publice,
private, hibride

Expunerea interactiva,

de <caz cu arhive

studii
reale,

demonstratii practice, analiza

comparativa de solutii




o  Strategii de backup: incrementale, diferentiale,
mirroring

e Recuperarea dupa dezastre si planurile de
continuitate

6. Analiza datelor si business intelligence (4 ore)
e Concepte de data warehousing si data lakes
e Procese ETL (Extract, Transform, Load) si
integrarea datelor
e  Tehnici de data mining si pattern recognition
e Dashboard-uri i sisteme de raportare
executiva

Expunerea interactiva, studii
de caz cu arhive reale,
demonstratii practice, analiza
comparativa de solutii

7. Big Data si tehnologii de procesare (3 ore)
e Caracteristicile Big Data: volum, viteza,
varietate, veridicitate
e  Ecosistemul Hadoop si procesarea distribuita
e NoSQL si baze de date pentru Big Data

Expunerea interactiva, studii
de <caz cu arhive reale,
demonstratii practice, analiza
comparativa de solutii

8. Securitate si conformitate in arhivarea digitala (2
ore)
e Aspecte legale: GDPR, legea arhivelor,
drepturile de autor
e Securitatea datelor arhivate si controlul
accesului

Expunerea interactiva, studii
de <caz cu arhive reale,
demonstratii practice, analiza
comparativa de solutii

9. Tendinte si tehnologii emergente (1 ore)
e Al in arhivare, blockchain pentru integritatea
datelor, edge computing

Expunerea interactiva, studii
de <caz cu arhive reale,
demonstratii practice, analiza
comparativa de solutii

Bibliografie obligatorie:

1. Digital Preservation Coalition. (2022). Digital preservation handbook (3rd ed.). DPC.
2. Ross, S. (2021). Digital preservation.: Technology and practice. Facet Publishing.

3. Conway, P. (2020). Preservation in the digital world. Council on Library and Information Resources.

Bibliografie complementara:

4. Kimball, R., & Ross, M. (2023). The data warehouse toolkit: The definitive guide to dimensional modeling (4th

ed.). Wiley.

5. Provost, F., & Fawcett, T. (2022). Data science for business (2nd ed.). O'Reilly Media.

6. Chen, C. L. P., & Zhang, C. Y. (2021). Data-intensive applications with big data. Springer.

6.2 Laborator

Metode de predare

Observatii

1. Familiarizarea cu sisteme DMS/ECM (2 ore)
e Instalarea si configurarea unui sistem de
management al documentelor
e Incircarea, indexarea  si
documentelor

organizarea

Proiecte practice, lucru 1n
echipd, prezentari si peer
review

2. Implementarea taxonomiilor si clasificarii (2 ore)

e C(Crearea unei taxonomii pentru o organizatie
specifica

e Aplicarea metadata si tag-urilor pentru cautare
eficienta

Proiecte practice, lucru in
echipd, prezentari si peer
review

3. Tehnologii de ciautare si indexare (2 ore)
o Configurarea sistemelor de cautare full-text
(Elasticsearch)
e Optimizarea performantelor de cautare si
relevanta rezultatelor

Proiecte practice, lucru in
echipd, prezentari si peer
review

4. Strategii de backup si recovery (2 ore)
e Implementarea unei strategii complete de
backup
e Testarea procedurilor de recovery si disaster
recovery

Proiecte practice, lucru 1n
echipd, prezentari si peer
review

5. Analiza datelor cu instrumente moderne (3 ore)
e Extragerea si curdtarea datelor folosind
Python/R
e Aplicarea tehnicilor de data mining pe seturi
reale de date
e Crearea de vizualizari si dashboard-uri
interactive

Proiecte practice, lucru in
echipd, prezentari si peer
review




6. Procesarea Big Data (2 ore) Proiecte practice, lucru 1n
e Introducere practica in ecosistemul echipa, prezentdri si peer
Hadoop/Spark review
e Procesarea distribuita a datelor mari
7. Proiect integrat de arhivare si analiza (1 ore) Proiecte practice, lucru in
e Prezentarea proiectelor finale: arhiva digitald | echipi, prezentiri si peer
cu componenta analitica review

Bibliografie pentru laborator:
1. McKinney, W. (2022). Python for data analysis (3rd ed.). O'Reilly Media.
2. Wickham, H., & Grolemund, G. (2021). R for data science (2nd ed.). O'Reilly Media.
3. Kamps, J., & Marx, M. (2023). Information retrieval: Implementing and evaluating search engines. MIT
Press.
4. White, T. (2022). Hadoop: The definitive guide (5th ed.). O'Reilly Media.

5. Elasticsearch B.V. (2024). Elasticsearch documentation. https://www.elastic.co/guide/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina raspunde cerintelor actuale ale pietei pentru specialisti in data management, fiind esentiala
pentru rolurile de Data Analyst, Information Manager, Digital Archivist si Data Engineer.
Organizatiile moderne se confruntd cu provocari majore in gestionarea volumelor crescande de date
digitale si necesitatea conformitatii cu reglementarile GDPR. Asociatiile profesionale precum AIIM
(Association for Intelligent Information Management) si ARMA International promoveaza
standardele implementate in aceastd disciplind. Competentele dobandite sunt direct aplicabile in
sectoare precum banking, healthcare, administratia publica si companiile tech, unde managementul
informatiilor digitale devine critic pentru succesul organizational si conformitatea regulamentara.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finala

8.4 Curs - Intelegerea principiilor | Examen final cu: 60%

arhivarii digitale - Intrebdri teoretice despre

-Cunoasterea arhivare si analiza

tehnologiilor si | - Studii de caz pentru selectarea

standardelor solutiilor

-Capacitatea de analiza | - Probleme de design al arhivelor

a solutiilor DMS/ECM | digitale

-Aplicarea conceptelor | - Analiza criticd a politicilor de

de data analytics retentie

-Intelegerea aspectelor

legale si de conformitate

-Competentele practice | -Evaluarea proiectelor practice 40%

de implementare DMS

de laborator

-Utilizarea -Implementarea  unei  solutii
instrumentelor de | complete DMS
analiza de date -Analiza unui set real de date

R 5 Seminar/laborator -Capacitatea . de | -Proiect final integrat Fie arhivare
configurare sisteme | -Assessment continuu al
arhivare competentelor

-Calitatea proiectelor de
arhiva digitala
-Aplicarea  strategiilor
de backup si recovery

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a proiecta si implementa o solutie completa de
arhivare digitala, sd analizeze cerintele unei organizatii pentru managementul informatiilor, sa
configureze un sistem DMS functional si sd aplice tehnici de analiza de date pentru extragerea de




insight-uri din arhive. Este necesar sa realizeze un proiect care sa integreze toate componentele
studiate: taxonomie, indexare, cdutare, backup, securitate si analizd, demonstrand intelegerea
holistica a ciclului de viata al informatiilor digitale si conformitatea cu standardele internationale.

Data completarii Semnatura Semnadtura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Conf. dr. Adrian Beteringhe Conf. dr. Adrian Beteringhe

17.07.2025 \@/ y

Data avizarii in Consiliul Semnatura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 W
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultatii

Conf. dr. Filip Stanciu

e Well7/
28.07.2025 e ﬂ




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ALGORITMI FUNDAMENTALI - AFDFI210

1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Litan Daniela-Elena

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Lect. Dr. Litan Daniela-Elena

1.5 Anul de I 1.6 2 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
studiu Semestrul evaluare disciplinei DF

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 0/2
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/28
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 69
Documentare 20
Studiu individual 30
Referate 10
Teme casa 5
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 125
2.10 Numarul de credite 5

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Structuri de date, introducere in programare, matematica discretd aplicata

3.2 de competente

Programare avansatd in C/C++, intelegerea structurilor de date complexe,
analiza matematica si gandire algoritmica

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sald de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet pentru demonstratii
interactive de algoritmi, platforma e-learning Danubius online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator de informaticd cu medii de dezvoltare avansate, instrumente de

seminarului/laboratorului | profiling si analiza performantelor, debugger, platforma e-learning

Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C1. Studentul / absolventul identificd, explica si argumenteaza concepte
fundamentale de structuri de date, algoritmi si paradigme de programare,
precum si a arhitecturii calculatoarelor.

C51. Studentul / absolventul analizeaza si compara eficienta diferitelor
structuri de date, proprietdtile lor temporale si spatiale, si principiile de
organizare optima a informatiei in memorie.

5.2 Aptitudini

Al. Studentul / absolventul elaboreazd, dezvolta si demonstreaza solutii
software complexe utilizand algoritmi eficienti si paradigme diverse de
programare.

AS1. Studentul / absolventul implementeaza si optimizeaza structuri de date
complexe, analizeaza performantele algoritmilor asociati si selecteaza solutiile
optime pentru probleme specifice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 1. Studentul / absolventul coordoneaza echipe tehnice pentru dezvoltarea
de aplicatii informatice, asumand decizii responsabile legate de optimizarea si
integrarea acestora.

RA 51. Studentul / absolventul evalueaza si selecteaza strategii algoritmice
pentru proiecte software complexe, luand decizii informate privind trade-oftf-
urile Intre eficientd, memorie si complexitatea implementarii.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in algoritmica avansata (2 ore) Demonstratii teoretice
e Revizuirea conceptelor fundamentale, | riguroase, analiza de
paradigme algoritmice complexitate,  implementari

e Analiza amortizatd si tehnici de masurare a

interactive, studii de caz

performantelor
2. Algoritmi de sortare avansati (4 ore) Demonstratii teoretice
e QuickSort: strategii de partitionare si | riguroase, analiza de
optimizari complexitate, = implementari

e  MergeSort si aplicatii in sortarea externa
e HeapSort si mentinerea proprietatii heap
sortare  in
CountingSort, RadixSort

e Algoritmi de

interactive, studii de caz

timp liniar:

3. Algoritmi de cautare si indexare (4 ore)
e (Cautarea binara si variatele acesteia
e Cautarea in structuri neordonate si hashing

avansat

e Algoritmi de cautare in text: KMP, Rabin-

Karp

e Suffix arrays si aplicatii In bioinformatica

Demonstratii teoretice
riguroase, analiza de
complexitate, = implementari

interactive, studii de caz

4. Algoritmi pe grafuri (8 ore)
e Reprezentarea grafurilor si traversarea: DFS,

BFS avansat

e Algoritmi pentru drumuri minime: Dijkstra,

Bellman-Ford
e  Algoritmul

e  Arbori de acoperire minima: Kruskal, Prim

e Detectarea ciclurilor si sortarea topologica

e Conectivitate si componente tare conexe

e Fluxuri maxime: algoritmi Ford-Fulkerson,

Edmonds-Karp

e Cuplaje 1n grafuri bipartite si aplicatii

Floyd-Warshall
drumurile minime

Demonstratii teoretice
riguroase, analiza de
complexitate,  implementari

interactive, studii de caz

pentru toate

5. Programare dinamica (4 ore)
programarii

e  Principiile
memoization

teoretice
analiza de

Demonstratii

dinamice i | riguroase,




e Probleme clasice: Knapsack, LCS, LIS
e  Programare dinamica pe intervale si arbori
e Optimizari si reducerea complexitatii spatiale

complexitate,  implementari
interactive, studii de caz

6. Algoritmi greedy (3 ore)
e Strategia greedy si
corectitudine
e Probleme de planificare si optimizare
e  Huffman coding si compresia datelor

demonstratii  de

Demonstratii teoretice
riguroase, analiza de
complexitate,  implementari

interactive, studii de caz

7. Divide et impera si backtracking (2 ore) Demonstratii teoretice
e Algoritmi divide et impera si analiza | riguroase, analiza de
recursivitatii complexitate, implementari

e Backtracking si branch-and-bound interactive, studii de caz
8. Complexitate si limiti teoretice (1 ore) Demonstratii teoretice
e Clasele de complexitate P, NP, probleme NP- | riguroase, analiza de
complete complexitate, = implementari

interactive, studii de caz

Bibliografie obligatorie:

1. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT

Press.

2. Kleinberg, J., & Tardos, E. (2021). Algorithm design (2nd ed.). Pearson.
3. Boian, F., & Furdui, C. (2023). Algoritmi fundamentali si analiza complexitatii. Editura Universitatii Babes-

Bolyai.
Bibliografie complementara:

4. Sedgewick, R., & Wayne, K. (2021). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley.
5. Demetrescu, C., & Finocchi, 1. (2022). Algoritmi si structuri de date avansate. Editura Universitatii din

Bucuresti.

6. Paun, G. (2021). Introducere in teoria complexitatii computationale. Editura Academiei Romane.

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Implementarea algoritmilor de sortare (4 ore) Implementare intensiva,
e  QuickSort cu optimizari si analiza cazurilor testare  empiricd,  analiza
e MergeSort si aplicatii la sortarea fisierelor | performantelor, — optimizarea
mari codului
e HeapSort si implementarea heap-urilor
eficiente
e Sortari liniare si comparatii de performanta
2. Algoritmi de ciautare avansati (4 ore) Implementare intensiva,
e Implementarea cdutdrii binare si variatiilor testare  empirica,  analiza
e Algoritmi de ciutare in text: KMP si Rabin- | performantelor,  optimizarea
Karp codului
e Implementarea trie-urilor si suffix arrays
e  Optimizarea cautarilor in aplicatii practice
3. Algoritmi pe grafuri - partea I (6 ore) Implementare intensiva,
e Implementarea DFS si BFS cu aplicatii testare  empirica,  analiza
e Algoritmul Dijkstra pentru drumuri minime performantelor,  optimizarea
e Implementarea algoritmului Bellman-Ford codului
e Floyd-Warshall si matricea drumurilor minime
e Kruskal si Prim pentru arbori de acoperire
minima
e  Sortare topologica si detectarea ciclurilor
4. Algoritmi pe grafuri - partea II (4 ore) Implementare intensiva,
e  Componente tare conexe: algoritmul Kosaraju | testare  empiricd,  analiza
e Fluxuri maxime: implementarea Ford- | performantelor, — optimizarea
Fulkerson codului
e Cuplaje in grafuri bipartite
e  Aplicatii practice ale algoritmilor pe grafuri
5. Programare dinamica (4 ore) Implementare intensiva,
e Implementarea problemelor clasice: Knapsack | testare  empiricd,  analiza
e Longest Common Subsequence si aplicatii performantelor,  optimizarea
e  Programare dinamica pe arbori codului
e  Optimizari de memorie in DP
6. Algoritmi greedy si divide et impera (3 ore) Implementare intensiva,
e Implementarea algoritmilor greedy clasici testare empirici, analiza
e Huffman coding si compresia datelor performantelor,  optimizarea

e  Algoritmi divide et impera si Master theorem

codului




7. Backtracking si optimizari (2 ore)
e Implementarea algoritmilor de backtracking
e Branch-and-bound si tehnici de optimizare

Implementare intensiva,
testare  empirica,  analiza
performantelor,  optimizarea
codului

8. Proiect final si evaluare (1 ore)
e Prezentarea proiectelor

comparativa

finale si analiza

Bibliografie pentru laborator:

RAlEaiadt e

McConnell, S. (2021). Code complete: A practical handbook of software construction (3rd ed.). Microsoft Press.
Skiena, S. S. (2022). The algorithm design manual (3rd ed.). Springer.
Cristea, V. (2023). Implementarea algoritmilor in C++: ghid avansat. Editura Politehnica Press.
Neagoie, D., & Tomescu, A. (2022). Algoritmi si programare competitiva. Editura Matrix Rom.

Vlad, M. (2021). Optimizarea algoritmilor: tehnici si aplicatii. Editura Polirom.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Algoritmii fundamentali reprezintd inima competentelor evaluate in procesele de recrutare ale
companiilor tech de top la nivel mondial. Google, Microsoft, Amazon, Facebook, Apple testeaza
intensiv aceste cunostinte in interviurile algoritmice, considerandu-le esentiale pentru rolurile de
Software Engineer si Research Scientist. Asociatiile profesionale ACM si IEEE promoveaza aceasta
disciplina ca fiind centrala in formarea informaticienilor, iar competitiile de programare (ACM ICPC,
TopCoder, Codeforces) valideaza aceste competente la nivel international. Companiile romanesti cu
operatiuni globale (UiPath, eMAG, Zitec) cautd specialisti cu cunostinte solide de algoritmica pentru
proiectele de scalare si optimizare. Industria fintech, gaming si Al necesita urgent experti capabili sa
rezolve probleme computationale complexe cu eficientd maxima.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs -Intelegerea profundd a | Examen final cu: 60%

principiilor algoritmice -Demonstratii matematice de

-Capacitatea de analizd a | corectitudine

complexitatii -Analize detaliate de

computationale complexitate

-Demonstrarea -Probleme  de  proiectare

corectitudinii algoritmilor | algoritmica

-Compararea  eficientei | -Comparatii  Intre  strategii

diferitelor abordari alternative

-Aplicarea  teoriei  in | -Aplicatii in scenarii practice

probleme noi si complexe | complexe

-Implementarea corectd si | -Verificarea implementarilor 40%

8.5 Seminar/laborator

eficienta a algoritmilor

-Optimizarea
performantelor si
gestionarea memoriei
-Capacitatea de
debugging si  testare
riguroasa

-Analiza  empiricd a

algoritmice complexe

-Teste intensive de performanta
si corectitudine

-Concursuri de programare si
rezolvare rapida

-Analiza comparativa a
solutiilor multiple
-Urmarirea constanta a

comportamentului progresului individual
algoritmilor

-Creativitatea in

rezolvarea  problemelor

practice

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze stapanirea algoritmilor fundamentali prin implementarea corecta si
eficientd a acestora, sd analizeze rigoros complexitatea temporald si spatiald, sd demonstreze




matematic corectitudinea solutiilor si sd optimizeze performantele pentru cazuri practice complexe.
Este necesar sa rezolve probleme algoritmice de dificultate medie-ridicatd in timpul limitat, si
dezvolte un proiect final care sa integreze multiple tehnici algoritmice si sa demonstreze capacitatea
de a selecta strategia optima pentru fiecare clasd de probleme. Evaluarea include si participarea la
simulari de interviuri algoritmice pentru validarea competentelor in conditii reale de industrie.

Data completarii Semnatura Semnadtura titularului de
titularului de curs seminar / laborator
Lect. Dr. Litan Daniela-Elena | Lect. Dr. Litan Daniela-Elena
17.07.2025 A o
Data avizarii in Consiliul Semnétura directorului DIAS
Departamentului Conf. dr. Adrian Beteringhe
25.07.2025 y
j
Data aprobarii in Consiliul Semnatura decanului FSCA
Facultatii

Conf. dr. Filip Stanciu

hel oy
28.07.2025 RN




UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ALGEBRA LINIARA — ALDCI12
1.2 Titularul activitatilor de curs Lect. Dr. Ion Adelina
1.3 Titularul activitdtilor de seminar Lect. Dr. Ion Adelina

1.4 Titularul activitatilor de laborator

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Ob
Semestrul evaluare disciplinei DC

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

2L1 I}Iurflaf de ore pe 4 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminar/laborator 2/0
saptamana
2'4ATO.ta.1 OrAe din planul 56 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 28/0
de invatamant
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 44
Documentare 10
Studiu individual 10
Referate 10
Teme casa 10
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 4
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Matematica de nivel liceal (algebrd, geometrie analiticd), notiuni de logica
matematicd

3.2 de competente

Cunostinte fundamentale de algebra elementara, capacitatea de gandire
abstracta si logica, abilitati de calcul matematic

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabld, acces la internet, software de calcul
matematic (MATLAB, Mathematica), platforma e-learning Danubius online
(Sakai)

4.2 de desfasurare a

Sala de seminar cu tabld, calculatoare cu software de algebra liniara, materiale

seminarului/laboratorului | didactice, platforma e-learning Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C3. Studentul / absolventul alege, explica si specificd fundamentele
matematice aplicate in informaticad, inclusiv logica formala, algebra,
probabilitatile si statisticile.

C44. Studentul / absolventul cunoaste, descrie si recunoaste principiile si
conceptele fundamentale ale algebrei liniare, structurile matematice de baza si
metodele de calcul matriceal utilizate Tn domeniul informaticii.

5.2 Aptitudini

A3. Studentul / absolventul aplica, evalueaza, propune metode matematice
pentru modelarea, simularea si rezolvarea problemelor informatice.

Ad4. Studentul / absolventul aplica, foloseste si executd metode si algoritmi
de algebra liniard pentru rezolvarea problemelor computationale si
implementarea solutiilor software in diverse contexte tehnologice.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 3. Studentul / absolventul dezvolta solutii interdisciplinare prin integrarea
matematicii cu domenii conexe si colaborarea eficienta cu echipe de
specialitate.

RA 44. Studentul / absolventul supervizeaza proiecte care necesita aplicarea
algebrei liniare, respectd principiile etice in dezvoltarea software si asigura
calitatea solutiilor matematice implementate.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in algebra liniari (2 ore) Expunerea, problematizarea,
e Spatii vectoriale, definitii si proprietdti | conversatia, demonstratia

fundamentale matematicd, exemplificarea cu
e Exemple de spatii vectoriale, subspatii | aplicatii
vectoriale
2. Vectori si operatii vectoriale (4 ore) Expunerea, problematizarea,
e Vectori in R?, R? si R®, operatii cu vectori conversatia, demonstratia
e  Combinatii liniare, dependenta si | matematica, exemplificarea cu
independenta liniard aplicatii

e Baze si dimensiunea unui spatiu vectorial
e Schimbarea bazei, coordonate in diferite baze

3. Matrici si operatii matriciale (6 ore) Expunerea, problematizarea,
e  Definirea matricilor, tipuri de matrici conversatia, demonstratia
e Operatii cu matrici: adunarea, inmultirea | matematicd, exemplificarea cu

scalara

Inmultirea matricilor, proprietati
Transpusa unei matrici, matrici simetrice
Inversa unei matrici, metode de calcul

e Rangul unei matrici, forme canonice

aplicatii

4. Determinanti (4 ore)

Expunerea, problematizarea,

e Definirea determinantilor, proprietati | conversatia, demonstratia
fundamentale maFem.gticé, exemplificarea cu

e Calculul determinantilor, dezvoltarea dupa o aplicatii
linie/coloana

e Regula lui Cramer, aplicatii

e Determinanti si inversabilitatea matricilor

5. Sisteme de ecuatii liniare (6 ore) Expunerea, problematizarea,

e Sisteme de ecuatii liniare, reprezentarea | conversatia, demonstratia
matriciala matematicd, exemplificarea cu
Metoda eliminarii Gauss, forma esalonata aplicatii

Metoda Gauss-Jordan, solutii generale
Interpretarea geometrica a solutiilor
Sisteme omogene si neomogene

e  Aplicatii in informatica: interpolarea, fitting

6. Transformari liniare (4 ore) Expunerea, problematizarea,
e Definirea transformadrilor liniare, proprietati conversatia, demonstratia




e  Matricea unei transformari liniare

e Compunerea transformarilor, transformari
inverse

e Aplicatii in grafica computerizata

matematicd, exemplificarea cu
aplicatii

7. Valori si vectori proprii (2 ore)
e Valori proprii si vectori proprii, ecuatia

Expunerea, problematizarea,
conversatia, demonstratia

caracteristica matematica, exemplificarea cu
e Diagonalizarea matricilor, aplicatii in machine | aplicatii
learning
Bibliografie

1. Anton, H., & Rorres, C. (2019). Elementary linear algebra: Applications version (12th ed.). John Wiley & Sons.
2. Lay, D. C, Lay, S. R.,, & McDonald, J. J. (2021). Linear algebra and its applications (6th ed.). Pearson

Education.

B~ W

Strang, G. (2019). Linear algebra and learning from data. Wellesley-Cambridge Press.
Poole, D. (2020). Linear algebra: A modern introduction (4th ed.). Cengage Learning.

5. Nicholson, W. K. (2018). Linear algebra with applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.

Resurse online pentru curs:

6. MIT OpenCourseWare. (2023). Linear algebra. https://ocw.mit.edu/courses/mathematics/18-06-linear-algebra-

spring-2010/

7. Khan Academy. (2024). Linear algebra. https://www.khanacademy.org/math/linear-algebra

6.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

1. Exercitii cu spatii vectoriale (2 ore)
e Verificarea proprietatilor spatiilor vectoriale

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,

e Identificarea  subspatiilor, exemple si | exercitile  ghidate, lucrul
contraexemple individual si In echipa
2. Exercitii cu vectori (4 ore) Expunerea interactiva,

e  Operatii cu vectori In R? i R?

e Verificarea dependentei/independentei liniare
e  Gasirea bazelor, calculul dimensiunii

e  Schimbarea coordonatelor intre baze diferite

problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul
individual si in echipa

3. Exercitii cu matrici (6 ore)
e  Operatii elementare cu matrici
Inmultirea matricilor, proprietati
Calculul transpusei si a inversei
Determinarea rangului unei matrici
Forme canonice, matrici echivalente
e Aplicatii practice cu matrici in informatica

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul
individual si in echipa

4. Exercitii cu determinanti (4 ore)
e (Calculul determinantilor de diferite ordine
e  Utilizarea proprietatilor pentru simplificare
e Aplicarea regulii lui Cramer
e Probleme complexe cu determinanti

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul
individual si In echipa

5. Exercitii cu sisteme de ecuatii (6 ore)

e Rezolvarea sistemelor prin eliminarea Gauss
Metoda Gauss-Jordan, solutii parametrice
Sisteme omogene, spatiul solutiilor
Interpretarea geometrica a solutiilor
Sisteme cu parametri, discutia solutiilor
e Aplicatii in probleme de optimizare

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul
individual si in echipa

6. Exercitii cu transformari liniare (4 ore)
e  Verificarea liniaritatii transformarilor
e Construirea matricilor transformarilor
e Compunerea i inversarea transformarilor
e  Aplicatii in grafica 2D si 3D

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul

individual si in echipa

7. Exercitii cu valori si vectori proprii (2 ore)
e Calculul valorilor si vectorilor proprii
e Diagonalizarea matricilor, aplicatii practice

Expunerea interactiva,
problematizarea, demonstratia,
exercitiile  ghidate, lucrul
individual si in echipa




Bibliografie
1. Lipschutz, S., & Lipson, M. (2017). Linear algebra (5th ed.). McGraw-Hill Education.
2. Fraleigh, J. B., & Beauregard, R. A. (2019). Linear algebra (3rd ed.). Addison-Wesley.
3. Popa, N., & Popescu, D. (2020). Culegere de probleme de algebra liniara. Editura Tehnica.

Software si platforme pentru exercitii:
4. MATLAB. (2024). Linear algebra toolbox. https://www.mathworks.com/products/matlab/
5. Wolfram Alpha. (2024). Linear algebra calculator. https://www.wolframalpha.com/
6. Symbolab. (2024). Matrix calculator. https://www.symbolab.com/solver/matrix-calculator

Resurse pentru aplicatii:
7. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., & Stein, C. (2022). Introduction to algorithms (4th ed.). MIT
Press.
8. Bishop, C. M. (2020). Pattern recognition and machine learning. Springer.

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Algebra liniara constituie fundamentul matematic pentru numeroase domenii din informatica, fiind
esentiala pentru machine learning, computer vision, grafica computerizatd si optimizarea
algoritmilor. Companiile tech majore (Google, Facebook, Amazon) solicitd explicit competente in
algebrd liniara pentru rolurile de Data Scientist si Machine Learning Engineer. Asociatiile
profesionale ACM si IEEE includ algebra liniard in curriculumul de referintd pentru informatica,
subliniind importanta sa in formarea specialistilor IT competitivi. Feedback-ul de la angajatori
confirma cd absolventii cu o pregatire solidd in algebra liniara demonstreaza abilitati superioare in
rezolvarea problemelor complexe si in intelegerea algoritmilor moderni de inteligenta artificiala.

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs -corectitudinea si | Evaluarea (finald in sesiunea de 50%

completitudinea examene) consta in abordarea si

cunostintelor; tratarea de catre student a celor

-coerenta logica; trei subiecte teoretice de examen

-gradul de asimilare a

limbajului matematic;

-constiinciozitatea  si

interesul manifestat fata

de problematica

cursului.

- efectuarea si calculelor | Evaluare continua, teste periodice, 50%

matematice. teme

- dezvoltarea abilitatilor
practice de rezolvare a
problemelor;

- constiinciozitatea si
interesul manifestat fata
de problematica
seminarului.

- aplicarea corecta a
metodelor de algebrd
liniara.

8.5 Seminar/laborator

8.6 Standard minim de performanta:

Studentul trebuie sa demonstreze Intelegerea conceptelor fundamentale de algebra liniard, capacitatea
de a efectua operatii cu matrici si vectori, sa rezolve sisteme de ecuatii liniare si sa aplice
transformarile liniare in probleme practice din informatica.




Data completarii

17.07.2025

Semnatura Semnatura titularului de
titularului de curs seminar
Lect. dr. Ion Adelina Lect. dr. Ion Adelina

oty ot

Data avizarii in Consiliul
Departamentului

25.07.2025

Semnatura directorului DIAS
Conf. dr. Adrian Beteringhe

1

Data aprobarii in Consiliul
Facultatii

28.07.2025

Semnatura decanului FSCA

Conf. dr. Filip Stanciu
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UNIVERSITATEA INTERNATIONALA DANUBIUS

FACULTATEA DE STIINTE COMPORTAMENTALE SI APLICATE

DEPARTAMENTUL: INFORMATICA SI ASISTENTA SOCIALA

DOMENIUL DE STUDII: INFORMATICA

PROGRAMUL DE STUDII: INFORMATICA

STUDII UNIVERSITARE DE LICENTA CU FRECVENTA

SERIA: 2025-2028

ANUL UNIVERSITAR: 2025-2026

1. Date despre disciplina

1.1 Denumirea disciplinei ACTIVITATI DE ARHIVARE ELECTRONICA -
AAEDSO117
1.2 Titularul activitatilor de curs Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.3 Titularul activitatilor de seminar

1.4 Titularul activitatilor de laborator Conf. Dr. Adrian Beteringhe

1.5 Anul de |
studiu

1.6 1 | 1.7 Tipul de E 1.8 Regimul Op.
Semestrul evaluare disciplinei DS

2. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

gé:)g;;r;;; de ore pe 3 | din care: 2.2 curs 2 2.3 seminatr/laborator 0/1
ifig\?;’[a;nigi?m planul 42 | din care: 2.5 curs 28 | 2.6 seminar/laborator 0/14
Distributia fondului de timp ore
2.7 Activitati monitorizate -
Practica -
Elaborare proiect diploma -
2.8 Activitati individuale 58
Documentare 20
Studiu individual 20
Referate 8
Teme casa 8
Proiect
Alte activitati (inclusive colocviu, examen) 2
2.9 Total ore pe semestru 100
2.10 Numarul de credite 4

3. Preconditii (acolo unde este cazul)

3.1 de curriculum

Introducere in programare, baze de date fundamentale, matematica aplicata,
concepte de retele si sisteme la nivel liceal

3.2 de competente

Utilizarea avansatd a calculatorului, intelegerea structurilor de fisiere,
cunostinte elementare de administrare sistem

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1 de desfasurare a
cursului

Sala de curs cu videoproiector, tabla, acces la internet pentru demonstratii,
demonstratii cu sisteme reale de arhivare, platforma e-learning Danubius
online (Sakai)

4.2 de desfasurare a

Laborator cu software de arhivare (Alfresco, SharePoint), scanere

seminarului/laboratorului | profesionale, sisteme OCR, servere de stocare, platforma e-learning

Danubius online (Sakai)




5. Competentele disciplinei - rezultate asteptate ale invatarii la formarea carora
contribuie parcurgerea si promovarea disciplinei sub forma tabelului de mai jos:

5.1 Cunostinte

C22. Studentul / absolventul identifica conceptele fundamentale de arhivare
digitald (formate de stocare, metadata), algoritmi de compresie si indexare,
paradigme de organizare electronica (taxonomii, clasificari) si arhitectura
sistemelor de management al documentelor.

C47. Studentul / absolventul analizeaza principiile si metodologiile moderne
de procesare si vizualizare a datelor mari, inclusiv tehnici de data mining si
business intelligence.

5.2 Aptitudini

A22. Studentul / absolventul implementeaza solutii de arhivare utilizand
sisteme DMS/ECM, algoritmi de cautare si recuperare, paradigme de backup
si recovery si tehnologii de preservare digitald pe termen lung.

A47. Studentul / absolventul dezvolta aplicatii de analiza de date folosind
instrumente moderne de procesare, algoritmi statistici si tehnici de machine
learning pentru extragerea de insight-uri.

5.3 Responsabilitate
si autonomie

RA 22. Studentul / absolventul coordoneaza proiecte de digitizare, asumand
responsabilitatea pentru politicile de retentie, supervizarea migrarii arhivelor
si asigurarea conformitatii cu standardele de arhivare.

RA 47. Studentul / absolventul gestioneaza infrastructura de date la nivel
organizational, ludnd decizii strategice privind stocarea, securitatea si
accesibilitatea informatiilor digitale.

6. Continuturi

6.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere in arhivarea electronici (2 ore) Expunerea interactiva,
e Concepte fundamentale: arhivd, document | demonstratii cu sisteme reale,
electronic, digitizare studii de caz din sectorul public
e Evolutia de la arhivele fizice la arhivele | siprivat, workshop-uri practice
electronice
2. Legislatia si standardele arhivarii electronice (4 | Expunerea interactiva,
ore) demonstratii cu sisteme reale,
e (Cadrul legal national pentru arhivarea | studiide caz din sectorul public
electronica si privat, workshop-uri practice

e Standardele

electronice

e Valoarea juridicd a documentelor electronice
si semnatura digitala

internationale  ISO  pentru
managementul documentelor
e GDPR si protectia datelor in arhivele

3. Tipologia documentelor electronice (3 ore) Expunerea interactiva,
e C(Clasificarea documentelor: native digitale vs. | demonstratii cu sisteme reale,

digitizate studii de caz din sectorul public
e Formate de fisiere si interoperabilitatea | $iprivat, workshop-uri practice
formatelor
e Metadata descriptive, administrative si de
preservare
4. Procesul de digitizare (5 ore) Expunerea interactiva,

e Planificarea si pregatirea materialelor pentru demonstratii cu sisteme reale,

digitizare

e Tehnologii de scanare: rezolutie, profundime
de culoare, formatul

e Tehnologia OCR si recunoasterea caracterelor

e Controlul calitatii in procesul de digitizare

e Post-procesarea si optimizarea imaginilor

digitale

studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice

5. Sisteme de management al documentelor | Expunerea interactiva,

electronice (4 ore)

demonstratii cu sisteme reale,
studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice




e Arhitectura sistemelor EDMS (Electronic
Document Management)

e Functionalitati:
versionare, workflow

check-in/check-out,

e Sisteme de clasificare si taxonomii
organizationale

e Configurarea drepturilor de acces si securitatea
documentelor

6. Indexarea si ciutarea in arhive electronice (3 ore)
e Strategii de indexare: manuald, semi-
automata, automata
e  Motoare de cautare si algoritmi de relevanta
e  Cautarea in text si cautarea facetata

Expunerea interactiva,
demonstratii cu sisteme reale,
studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice

7. Preservarea digitala pe termen lung (3 ore)
e Strategii de preservare: migrarea, emularea,
normalizarea
e Managementul obsolescentei tehnologice
e  Sisteme de stocare redundante si backup

Expunerea interactiva,
demonstratii cu sisteme reale,
studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice

8. Implementarea proiectelor de arhivare
electronica (3 ore)

e Metodologii de proiect si managementul
schimbarii

e Migrarea de la sistemele existente la arhivare
electronica

e  Formarea utilizatorilor si adoptarea sistemelor

Expunerea interactiva,
demonstratii cu sisteme reale,
studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice

9. Tendinte moderne in arhivarea electronica (1 ore)
e Cloud computing, Al in arhivare, blockchain
pentru autenticitate

Expunerea interactiva,
demonstratii cu sisteme reale,
studii de caz din sectorul public
si privat, workshop-uri practice

Bibliografie obligatorie:

1. National Archives and Records Administration. (2022). Electronic records management guidelines. NARA

Publications.

2. International Organization for Standardization. (2021). ISO 15489-1:2016 Information and documentation -

Records management. ISO Press.

3. Digital Preservation Coalition. (2023). Digital preservation handbook (3rd ed.). DPC Publications.

Bibliografie complementara:

4. Duranti, L., & Franks, P. (2021). Encyclopedia of archival science. Rowman & Littlefield.

5. Conway, P. (2020). Preservation in the digital world: Methods and technologies. Library of Congress.
6. Ross, S. (2022). Approaches to distributed digital archives. MIT Press.

6.2 Laborator Metode de predare Observatii
1. Familiarizarea cu echipamentele de digitizare (2 | Demonstratia cu cu
ore) echipamente reale, simularea
e Utilizarea scanerelor profesionale si setarea | proceselor organizationale,
parametrilor proiecte practice, peer review
e Compararea calitatii diferitelor metode de
digitizare
2. Procesul complet de digitizare (3 ore) Demonstratia cu cu
e Pregitirea documentelor i workflow-ul de | echipamente reale, simularea
scanare proceselor organizationale,
e Aplicarea tehnologiei OCR si corectarea | proiecte practice, peer review
erorilor
e Post-procesarea si optimizarea fisierelor
digitale

3. Implementarea unui sistem EDMS (3 ore)
e Instalarea si configurarea unui sistem de
management documente
e C(Crearea structurii organizationale si a
taxonomiei
e  Configurarea workflow-urilor si a drepturilor
de acces

Demonstratia cu cu
echipamente reale, simularea
proceselor organizationale,
proiecte practice, peer review

4. Indexarea si organizarea documentelor (2 ore)
e Aplicarea metadata si a sistemelor de
clasificare
e Optimizarea functionalitatilor de cautare

Demonstratia cu cu
echipamente reale, simularea
proceselor  organizationale,
proiecte practice, peer review

5. Strategii de backup si preservare (2 ore)

Demonstratia cu cu
echipamente reale, simularea




e Implementarea unei strategii complete de | proceselor  organizationale,

backup proiecte practice, peer review
e Testarea procedurilor de recovery si migrare
de formate
6. Proiect integrat de arhivare electronica (2 ore) Demonstratia cu cu
e Dezvoltarea unui proiect complet de arhiva | echipamente reale, simularea
electronica proceselor  organizationale,

® 1 1 . . .
Prezentarea si evaluarea proiectelor finale proiecte practice, peer review

Bibliografie pentru laborator:
1. Northeast Document Conservation Center. (2023). Digital imaging best practices and standards. NEDCC
Technical Leaflets.
2. Library of Congress. (2024). Digital formats website and sustainability factors.
https://www.loc.gov/preservation/digital/
3. Alfresco Software. (2024). Alfresco community edition documentation. https://docs.alfresco.com/
4. Microsoft. (2024). SharePoint documentation for records management. https://docs.microsoft.com/sharepoint/

5. ABBYY. (2024). FineReader Engine documentation. hitps://help.abbyy.com/

7. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii si
asociatiilor profesionale, angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Activitatile de arhivare electronica sunt fundamentale pentru conformitatea organizationala in era
digitala, fiind solicitate de institutiile publice, companiile private si organizatiile internationale.
Asociatiile profesionale precum ARMA International, Society of American Archivists si Asociatia
Arhivistilor din Roméania promoveazd standardele si practicile implementate in aceastd disciplina.
Competentele dobandite sunt esentiale pentru rolurile de Records Manager, Digital Archivist,
Information Governance Specialist si Compliance Officer. Sectoarele care necesitad urgent aceste
competente includ administratia publicd (conform Legii Arhivelor Nationale), sistemul bancar
(pentru conformitatea cu reglementarile BNR), sistemul medical (pentru gestionarea dosarelor
electronice) si companiile multinationale (pentru conformitatea cu GDPR si standardele corporative).

8. Evaluare

8.3 Pondere
Tip activitate 8.1 Criterii de evaluare 8.2 Metode de evaluare din nota
finald

8.4 Curs -Cunoasterea legislatiei | Examen final cu: 60%

si standardelor arhivarii | -Intrebari  teoretice  despre

-Intelegerea proceselor | legislatie si standarde

de digitizare si EDMS -Studii de caz pentru

-Capacitatea de analiza | implementarea EDMS

a solutiilor tehnologice | -Analizad criticd a proceselor de

-Aplicarea principiilor | digitizare

de preservare digitala -Probleme de design al arhivelor

-Intelegerea aspectelor | electronice

de conformitate  si

securitate

-Competentele practice | -Evaluarea activitdtilor practice 40%

8.5 Seminar/laborator

de digitizare

-Utilizarea  sistemelor
EDMS 1n mod efficient
-Calitatea proceselor de
indexare si clasificare

de digitizare
-Implementarea
EDMS functional
-Calitatea indexdrii si organizarii
documentelor

unui  sistem

-Implementarea -Proiect final integrat de arhivare
strategiilor de | electronica

preservare -Evaluare continua a
-Capacitatea de | competentelor tehnice

realizare proiecte

complete

8.6 Standard minim de performanta:




Studentul trebuie sa demonstreze capacitatea de a planifica si executa un proiect complet de arhivare
electronica, de la digitizarea documentelor fizice pana la implementarea unui sistem EDMS
functional cu facilitati de cdutare si acces controlat. Este necesar sa cunoasca si sd aplice legislatia
relevanta pentru arhivarea electronica, sd configureze corect parametrii de digitizare pentru diferite
tipuri de documente si sd implementeze strategii de preservare pe termen lung. Proiectul final trebuie
sa demonstreze intelegerea holistica a ciclului de viatd al documentelor electronice si conformitatea
cu standardele nationale si internationale de arhivare.
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